Sztochasztika 2 Vizsga Felsébb matematika targy.
2012. december 18. 12:00. Munkaid6: 70 perc. Minden feladat 5 pontot ér.
. Hasznalhaté-e a Hoeffding-egyenlStlenség, és haszndlhaté-e a Cramér nagy eltérés tétel a P(X; +
Xy + -+ X,, < K) valosziniiség becslésére (triikkkozés nélkiil) az alabbi esetekben? A wdlaszokat
indokoljuk!
a.) Az Xj-k fiiggetlen 1 paraméterii exponencialisok.

b.) Az X;-k fiiggetlen és azonos, de ismeretlen eloszldstiak, viszont P(2 < X < 5) = 1, tovabba
ismert a varhaté értékiik és a szorasuk.

c.) Xy egyenletes a [0, 1] intervallumon, és az Xj-k fliggetlenek.
d.) Xy egyenletes a [0, k] intervallumon, és az X;-k fiiggetlenek.
e.) Jancsi egy szabdlyos érmét dobal és Xy-val azt jeloli, hogy az els6 k dobéasbdl hény fej.

. Legyen X, idé6ben homogén diszkrét idejii Markov lanc az S = {1, 2, 3,4} allapottéren a
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atmenetmatrixszal.

a.) Rajzoljuk le a Markov lanc graf-reprezentacidjat.

b.) Feltéve, hogy Xy = 1, hosszt tavon az n-ek mekkora hdnyadaban lesz X,, = 27

c.) Kozelitéleg mennyi a P(Xi90 = 2| Xo = 1) valdsziniiség?

. Pistike csillarjaban harom égé van, melyek élettartamai fiiggetlen azonos exponencidlis eloszlasu
val.valtozok 1 év varhato értékkel. Ha egy vagy két égo kiég, Pistike nem torodik vele, de ha kiég a

harmadik is, akkor az Osszeset azonnal kicseréli. (Vagyis 0 miik6dé égé soha nincs a csillarban, az
»egy miikodik” dllapotbdl csak a ,,mind miikodik” allapotba van ugras.)

a.) Modellezziik a miikod6 égok szamat folytonos idejii Markov lanccal. Az id6t mérjiik években.
Rajzoljuk fel a grafreprezentaciot és irjuk fel az infinitezimalis generatort, nagyon odafigyelve az
egyes dllapotokban a tartozkoddsi ido paraméterekre.

b.) Tegnap 20:00-kor minden ég6 miikodott. Kozelitéleg mennyi a valészintisége, hogy ma 20:00-kor
pontosan ketté fog miikodni?

c.) Tegnap 20:00-kor minden ég6é miikodott. Kozelitéleg mennyi a valészintisége, hogy tiz év milva
ugyanezen a napon 20:00-kor pontosan ketto fog miikodni?

. Egy radioaktiv boml6é atommag élettartaméanak stirtiségfiiggvénye
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ahol a T" > 0 paraméter a felezési id6. Az élettartambdl 10-elemti mintat vettiink, és a kovetkezo
eredményeket kaptuk (6raban): 311; 61; 11; 200; 13; 298; 223; 76; 9; 250.

Adjunk maximum likelyhood becslést a T felezési idére!

. A villamosmérnok hallgatok a ,,Sztochasztika 2”7 ZH-t két turnusban irtak. A ZH-k turnus és
pontszam szerinti csoportjaink a darabszamait az aldbbi tablazat mutatja.

pontszam H 0-4 ‘ 5-8 ‘ 9-12 ‘ 13-16 ‘ 17-21 H Osszesen

1. turnus || 10 | 16 | 47 4 17 94
2. turnus || 12 [ 15 | 24 | 17 | 14 82
Osszesen || 22 [ 31] 71 | 21 | 31 | 176

Vizsgaljuk meg 95%-o0s szinten azt a hipotézist, hogy a két turnus pontszam-eloszlasa azonos.



