Sztochasztika 2 Vizsga Fels6bb matematika targy.
2013. januar 8. 12:00. Munkaid6: 70 perc. Minden feladat 5 pontot ér.

1. Egy poharban hat szabdalyos dobokockat 6sszerazunk, majd az egészet az asztalra boritjuk. Igen am,
de minden kocka — a tobbitdl fliggetleniil — é valoszintiséggel leesik a foldre, és csak % valoszintiséggel
marad az asztalon. Jeloljik X-szel az asztalon maradt kockdkon kijott szamok 6sszegét. Mennyi X
varhaté értéke és mi a generdtorfiiggvénye?

2. Egy bolha az abran lathato graf csucsain bolyong tigy, hogy minden egész masodpercben atugrik
egy, az aktualis helyével szomszédos csucsra, ez elozményektdl fiiggetlentil, egyenletes eloszlas szerint

valasztva.
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Modellezziik a bolyongast Markov lanccal.

a.) Keressitk meg a staciondrius eloszlast!
b.) Hosszu téavon az id6 hany szazalékat tolti a bolha a 2-es és 3-as pontok valamelyikén?

3. Egy lépcséhazban Poisson folyamat szerinti véletlen idépontokban, havonta atlagosan egyszer meg-
jelenik a gondnok, és ellenérzi az egyetlen villanykortét: ha kiégett, kicseréli. A villanykorte pedig
exponencialis eloszlast véletlen ido elteltével kiég — a varhaté élettartama 1 év. Modelleziik a korte
allapotat folytonos idejii Markov lanccal. Az id6t mérjiik években.

a.) frjuk fel a Markov lanc infinitezimalis generatorat!

b.) Ma reggel nyolckor a korte ki volt égve. Kozelitoleg mennyi a valésziniisége, hogy holnap reggel
nyolckor a lampa miikodni fog?

c.) Kozelitéleg mennyi a valésziniisége, hogy a pont 20 év elteltével a lampa miikodni fog?
d.) Kozelitéleg mennyi a valészintisége, hogy a lampa 2023 januarjdban végig miikddni fog?
4. A Tisztességes Vallalat dltal forgalmazot 1 kg-os kiszerelésti liszt tomege g-ban mérve normaélis el-

oszlast valdszintiségi valtozé, melynek varhato értéke pontosan 1000. Néhany zacské lisztet véletlentil
kivalasztva a kovetkezo tomegeket mértiik: 982, 1022, 1009, 998, 1014, 1018, 1000, 1009.

Adjunk maximum likelyhood becslést az eloszlas szorasaral

5. A Gyanus Villalat altal forgalmazott 1 literes kiszerelésti szinezett viz térfogata mil-ben mérve
normalis eloszlasu valészintliségi valtozd, melynek varhato értékét és szorasat sem ismerjiik, de persze
a Gyanus Vallalat azt allitja, hogy a varhato érték legalabb 1000. Néhény flakon vizet véletleniil
kivalasztva a kovetkez6 térfogatokat mértitk: 997, 999, 1044, 995, 993, 1029, 1020. Dontstink 90%-o0s
szinten arrdl, hogy igazat allit-e a Gyanus Vallalat.

(Megjegyzés: a fenti szamok dsszege 7077, négyzetdsszege T157261.)



