Sztochasztika 2 Vizsga Fels6bb matematika targy.
2013. januar 15. 12:00. Munkaidé: 70 perc. Minden feladat 5 pontot ér.

. Egy egyetemistanak egy tantargy teljesitéséhez egy feladatot kellene megoldania, am ez csak 1—20
valoszintiséggel sikeriil. 1% valoszintiséggel ugyanis az oktatdé nem lesz megelégedve, és egy masik
feladatot is felad, % valoszintiséggel pedig annyira nem lesz megelégedve, hogy két 4j feladatot is
ad. Az esetleges ujabb feladatokat aztan ismét % valoszintiséggel tudja a hallgaté jol megoldani,

& valészintiséggel kap helyettiik egy wjat, % valoszintiséggel pedig két tjat — az elozményektol

10
fliggetleniil.

Mennyi annak a valdszintisége, hogy a hallgaté elébb-utébb teljesiti a targyat?

. Egy levelezdszerverre a levelek Poisson folyamat szerint érkeznek, percenként atlagosan 1. Adjunk
nagy eltérés becslést annak a valoszinliségére, hogy egy nap alatt legaldabb 1800 levél érkezik.

Segitség: A p paraméterd exponencidlis eloszlds Cramér féle ratafiggvénye Ig.y(x) = pxr—1—In(px)
(ha x> 0). A X paraméterii Poisson eloszlds Cramér féle ratafiigguénye Ipyi(r) = xIn§ —x+ X (ha
x>0).

. Egy kozlekedési lampanak haromféle allapota lehet: 1:=piros, 2:=sarga, 3:=z0ld. A lampa elromlott,
igy lehetséges allapotai kozott véletlenszertien ugral: minden egész masodpercben valt. Piros és zold
utan csak sarga kovetkezhet, sargardl viszont % — % valoszintiséggel valt pirosra vagy zoldre, az
elozményektdl fliggetleniil.

a.) Modellezziik a lampa éallapotdat Markov lanccal. Rajzoljuk fel a graf-reprezentaciot és irjuk fel az
atmenetmatrixot.

b.) Keressiik meg a Markov lanc staciondrius eloszlasét.

c.) Amikor az id6t mérni kezdjiik, a lampa éppen piros. Kozelitéleg mennyi annak a valészintisége,
hogy 60 masodperc elteltével éppen sarga?

. Egy kozlekedési lampanak haromféle allapota lehet: 1:=piros, 2:=sdrga, 3:=z0ld. A lampa elromlott,
igy lehetséges allapotai kozott véletlen idépontokban véletlenszeriien ugral: ha az egyik iranybdl
megy el egy autd, akkor a piros irdnydba valt (hacsak nem mar piros), ha a masik irdanybo6l megy el egy
auto, akkor a z6ld irdnyaba valt (hacsak nem mar zold). Az auték nem torédnek a lampéval, hanem
minkét irdnybdl (egy-egy fiiggetlen) Poisson folyamat szerint jonnek, mindkét irdanybdl dtlagosan
kétmasodpercenként.

a.) Modellezziik a lampa &llapotat folytonos idejii Markov lanccal. Rajzoljuk fel a graf-reprezentéciét
és irjuk fel az infinitezimalis generatort. (Az id6t mérjiik mésodpercben.)

b.) Keressiik meg a Markov ldnc stacionarius eloszlasat.

c.) Amikor az idét mérni kezdjiik, a lampa éppen piros. Kozelitéleg mennyi annak a val6szintisége,

hogy 60 masodperc elteltével éppen sarga?

. Pistike 1000-szer feldobott egy pénzérmét, és ebbdl 540-szer jott ki fej. Dontstink 95%-os szinten
arrdl a hipotézisrol, hogy az érme szabdalyos — vagyis a fej valoszintisége %



