Sztochasztika télvizsga

Fels6bb matematika villamosmérnokoknek A, B vizsgakurzus
2015. junius 9. 8:00. Munkaidé: 70 perc. Minden feladat 10 pontot ér.

. Legyen Z, (n = 0,1,2,...) Galton-Watson elagaz6 folyamat, ahol Z; = 1 és az egylépéses utodszam-
eloszléas
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Mennyi a valoszintisége, hogy a folyamat el6bb-utobb kihal?
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. Egy forgalmas helyen 1év6 készpénzautomatat egy nap alatt (feltoltéstol feltoltésig) 500 ember hasznal.
A legkisebb felvehet6 Gsszeg ezer Ft, a legnagyobb szazezer Ft. A bank tapasztalata szerint az emberek
atlagosan 20-ezer Ft-ot vesznek fel. Az egyes emberek altal felvett 6sszegek fiiggetlenek egymastol. Mennyi
pénzzel kell az automatat feltolteni, ha 99%-ig biztosak akarunk lenni benne, hogy nem fogy ki a kévetkezd
feltoltésig?

. Az abran lathato graf egy diszkrét ideji, id6ben homogén Markov lanc pozitiv valdszintiségii egylépéses
Atmeneteit mutatja. Osztalyozzuk az allapotokat aszerint, hogy melyik melyikkel érintkezik! Minden
osztalyrol allapitsuk megy, hogy

e zart-e vagy nyilt, /=2

e lényeges-e vagy lényegtelen, \ //

e visszatérG-e vagy atmeneti, / :

e mennyi a peri6dusa. 64 S — 5@

. Egy kisbolt parkolojaban 3 autoénak van hely. A parkolohoz Poisson-folyamat szerint érkeznek az autos
vevok, atlagosan 5 percenként. Ha a parkol6 tele van, akkor tovabbmennek, ha pedig van hely, akkor
leparkolnak és bemennek a boltba, ahol exponencidlis eloszlasu véletlen id6t toltenek el, 5 perc varhato
értékkel, egymastol fiiggetleniil. Vasarlas utan azonnal autoba iilnek és elhajtanak. Kezdetben a parkold
tires. Jelolje X; (t > 0) a parkoloban 1év6 autok szaméat ¢ perc elteltével.

(a) Modellezziik X;-t folytonos idejii Markov lanccal. Adjuk meg az allapotteret és az infinitezimalis
generatort. (Vigyazat: érdemes észnél lenni. Két bent 16v6 vevs egyike konnyebben elmegy, mint egy

vevl dnmaga.)
(b) Szamoljuk ki X, stacionarius eloszlasat.
(c) Hossza id6 elteltével kozelitéleg mennyi a valosziniisége, hogy a parkolot iiresen talaljuk?
(d) Hosszu id6 atlagaban hany auto all a parkoloban?
)

(e) A potencialis autos vevsk hany %-at vesziti el a bolt amiatt, hogy kicsi a parkoloja?

. Két nagy elektromos ellenallasrol szeretnénk eldonteni, hogy melyik a nagyobb. Sajnos az ellenallast
mérni csak hibaval terhelten tudjuk: a miiszeriink altal mutatott érték egy valdszintiségi valtozo, aminek a
varhato értéke a tényleges ellenallas, a szorasa pedig 8M (2. Ezért aztan mindkét ellendllason t6bb mérést
is végeztiink, és a kovetkez6 értékeket kaptuk (A/§2-ban).

A ellenallas | 758 | 772 | 745 | 765 | 764 | 747 | 764 | 751 | 765
B ellenallas | 753 | 764 | 758 | 764 | 772 | 767 | | |

Dontsiink 99%-os szinten arrol a hipotézisrsl, hogy az A ellenallas legalabb akkora, mint a B.

Segitség: Az A ellenéllashoz tartozo adatsor atlaga 759, korrigalt tapasztalati szordsnégyzete 87. A B
ellenallashoz tartozd adatsor atlaga 763, korrigalt tapasztalati szorasnégyzete 44.8.



