Felsobb Matematika Villamosmérnokoknek - Sztochasztika 2. ZH

2015. december 1. 18:00, A csoport
Munkaid6: 50 perc. Minden feladat 15 pontot ér.

. Egy haromallapot, diszkrét ideji Markov lanc graf-reprezentaciéjat mutatja az abra.
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a.) Irjuk fel a Markov dtmenetmatrixot!

b.) A Markov ldnc kezdetben az 1-es dllapotbdl indul. Koriilbeliil mennyi a valészintisége, hogy 100
lépés utan éppen a 2-es allapotban van?

. Egy folytonos idejii Markov ldnc a {0,1} allapotokban lehet. A 0 &llapotban atlagosan 1 percet
tolt, mielott 1-be ugrana, az 1 allapotban pedig atlagosan 2 percet, miel6tt 0-ba ugrana. Irjuk fel a
Markov lanc infinitezimdlis generatorat! (Az id6t mérjitkk percben.)

. Egy fali ingadra leolvasasa bizonytalan: a leolvasott érték normalis eloszlast valoszintiségi valtozo,
aminek varhato értéke a ténylegesen mutatott ido, a szérasa pedig ismeretlen. Egymastél fliggetleniil
10-szer is megmértiik, hogy mennyi idé alatt ér korbe az d6ra. (Referencidul egy nagyon pontos érat
hasznaltunk, de a leolvasas a fentiek szerint bizonytalan.) Az elméleti 12 6rahoz képest a kovetkezo
késéseket mértitk (masodperchben): -84, 18, -8, 1, 51, 36, -55, -26, -16, 33. Dontsiink 95%-o0s szinten
arrél a hipotézisrél, hogy az déra pontos. (Segitség: a fenti szamok dsszege —50, négyzetdsszege
16388.)

Felsobb Matematika Villamosmérnokoknek - Sztochasztika 2. ZH

2015. december 1. 19:00, B csoport
Munkaid6: 50 perc. Minden feladat 15 pontot ér.

. Egy nagy orszdgban a sok szavaz6 2 partra oszlik: 70%-uk a , Mindenkit Utdlunk” part (MU) hive,
30%-uk pedig a ,Becsiiljetek Minket” part (BM) tamogatéja. Egy kozvéleménykutatéd intézet 500
szavazot kérdez meg a partszimpatiajarél. Adjunk nagy eltérés becslést annak valészintiségére, hogy
a kutatas a BM partot mutatja erésebbnek.

Segitség: A p paraméterti Bernoulli eloszlas Cramér féle ratafiiggvénye

. (1=p 1—p
[(x)—xlnp(l_x) —lnl_x.

A )\ paraméterti Poisson eloszlas Cramér féle ratafliggvénye

I(x) :xlng—x+)\.

. Pistike szobajaban két villanykorte van. Mindig mindkettét égeti — méar ha nincsenek kiégve. A
korték egymastol fliggetleniil exponencialis eloszlasi véletlen id6 alatt égnek ki, 1 év varhaté értékkel.
Ha csak az egyik van kiégve, Pistike nem torodik vele, de ha a masodik is kiég, akkor mindkettot

azonnal ujra cseréli. Jelolje X (¢) a Pistike szobdjdban ¢ idopontban vilagité villanykorték szamét.
Irjuk fel az X (t) Markov lanc

a.) allapotterét,

b.) infinitezimdlis generdtorét.

. Ha Moricka kitolt egy 1Q-tesztet, az elért eredmény normaélis eloszlasi valdszintiségi valtozd, aminek
vérhaté értéke a Moricka (altalunk nem ismert) intelligencia-hanyadosa, szérasa pedig 5. Ha tobbet
is kitolt, az eredmények azonos eloszlasiak és egyméstdl fliggetlenek (Moéricka nem fejlédik). Moéricka
rogton 10-et is kitoltott, és a kovetkezo eredményeket kapta: 86, 103, 99, 100, 109, 106, 91, 96, 97,
105. Déntsiink 95%-o0s szinten arrdl a hipotézisrél, hogy Méricka intelligencia-hédnyadosa legalabb
100. (Segitség: a fenti szamok dsszege 992, négyzetdsszege 98854. )



