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Munkaidé: 90 perc. A nulladik feladat 0 pontos, a to6bbi mind 9 pontot ér.

. Irja ra a ZH-ra a gyakorlatvezetd nevét és a gyakorlat napjdt (meg persze a sajat nevét és
Neptun-kodjat is). Lehetséges helyes megoldasok:
e Koi Tamas, kedd (H607, korabban T603)
e Koi Tamas, péntek (V1103)
Morvai Gusztav, kedd (R505)
Morvai Gusztav, péntek (E401)

. Egy béka a szamegyenesen ugral. A nullabél indul, majd minden méasodpercben urgik
egyet: % valoszintiséggel helyben, % valoszintiséggel egy egységnyit jobbra, % valoszint-
séggel pedig egy egységnyit balra — az el6zményektdl fiiggetleniil. Moricka a centralis
hatareloszlas tétel segitségével probalja megbecsiilni annak valoszintiségét, hogy a béka
150 ugras utan legaldbb 10 egységnyivel jutott jobbra. Legfeljebb mennyi lesz Moricka
becslésének hibaja a Berry-Esseen tétel szerint? (A tételben szerepld konstanst vehetjiik

0.4748-nak.)

. Egy 45 pontos ZH-n a hallgatok hosszi évek tapasztalata szerint atlagosan 29 pontot
szoktak elérni. Adjunk nagy eltérés becslést annak valdszintiségére, hogy idén a 130
hallgato atlaga legfeljebb 20 pont lesz. (Tegyiik fel, hogy a feladatsor ugyanolyan nehéz,
mint mdskor, és a hallgatdok is ugyanolyan felkésziltek, mint maskor. Az egyes hallgatdok
eredményei fiiggetlenek. Negativ pontszamot nem lehet elérni.)

. Egy véletlen algoritmus egy eldontendd kérdésre p = 0.55 valoszintiséggel ad helyes va-
laszt. Lefuttatjuk az algoritmust n = 10000-szer egymastol fiiggetleniil, és megnézziik,
hogy melyik valasz jon ki tobbszor. Adjunk nagy eltérés becslést annak valdszintiségére,
hogy a végeredmény rossz — vagyis hogy a hibas vilasz jon ki tobbszor, vagy az eredmény
dontetlen.

Segitség: a p paraméterd Bernoulli eloszlds Cramér féle rdtafiigguénye
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. Legyen X, diszkrét idejii Markov lanc az S = {1, 2, 3} allapottéren a
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Atmenetmatrix-szal. Legyen X, = 1.

a.) (2 pont) Mennyi a folyamat kezdetén az 1213233 allapot-sorozat megfigyelésének va-
l6szintisége?

b.) (2 pont) Menyi a P(X, = 2) valoszintiség?

c.) (3 pont) Koriilbeliill mennyi a P(X;99 = 1) valoszintiség? Miért?

d.) (2 pont) Hosszti tavon mennyi lesz Y, := (X,,)? id6atlaga? Miért?



5. Pistike teendélistajara (munkaidében) a feladatok Poisson-folyamat szerint érkeznek, o-
ranként atlagosan 1. Minél tobb a feladat a listan, Pistike anndl kedvetlenebbiil dolgozik:
ha csak 1 feladata van, azt atlagosan 20 perc alatt elvégzi, &m ha k feladat van a listajéan,
akkor atlag 20 - k percre van sziiksége ahhoz, hogy egyetlen-egyet elvégezzen koziiliik.
Ha a feladatok szama 7, akkor az esetleges tovabbi beérkezs feladatokat figyelmen kiviil

hagyja.

Legyen X () a listan szerepld feladatok szama ¢ id6 elteltével. Az iddt mérjik ordkban.
Modellezziik X (t)-t folytonos idejii Markov lanccal.

a.) (2 pont) Adjuk meg a Markov lanc allapotterét és graf-reperezentaciojat!

b.) (
c.) (3 pont) Kezdetben Pistike teenddlistaja iires. Koriilbeliil mennyi a valosziniisége,
hogy 168 munkadra utan ismét iires a lista? Miért?

2 pont) Irjuk fel az infinitezimalis generatort!

d.) (2 pont) Hosszu tavon az id6 hany szézalékaban lesz a lista hossza 77 Miért?

(Segitség: szabad észrevenni, hogy X (t) sziletési-haldlozasi folyamat.)



