Valészintiiségszamitds vizsga, 2008. januar 7.

Elméleti kérdések

1. A1, Ay,..., Ay tetszbleges események. Irja fel a P(A; + Ay + - - - + A,) valoszintiséget, feltéve,

hogy ismeri a megadott Ay, A, ..., A, események koziil tetsz6leges sok egytittes bekovetkezése-
inek valoszintiségeit. Igazolja az Osszeftiggést (amely egyébként szita-formulaként vagy Poincaré
formulaként ismert). (6 pont)

(a) A és B események. Irja fel a P(A|B) feltételes valoszintiség pontos definicigjat. (1 pont)

(b) X ésY egészértékii valoszintiségi valtozok. Definidlja az X valészintiségi véltozo feltételes
eloszlasat (pl. feltételes stirtiségfiiggvényét) az Y = n(n € Z) feltétel mellett. (2 pont)

(c) Az X és Y valoszintiségi véltozok egyiittes stiriségfiiggvénye h(x, y). Definidlja a X valoszi-
niiségi valtozo feltételes eloszldsat az Y = y(y € R) feltétel mellett. (2 pont)

. Adjon meg elégséges feltételeket arra, hogy a binomialis eloszlds a Poisson eloszldshoz konver-
géljon. Fogalmazza meg pontosan az allitast. Bizonyitsa be. (7 pont)

. Legyen az S, val6szintiségi véltozé6 BINOM(n, p) eloszldsa. A De Moivre-Laplace centrélis ha-
tareloszlas tétel bizonyitdsaban ez 4ll:
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ahol 6y = k — np.

Mit hasznalunk ebben az &talakitdsban? Indokolja meg az atalakitast! Miért szerepel itt 777 (7
pont)

FELADATOK A TULOLDALON!



Feladatok

1. Az A; B; C valds paraméterek milyen értéke mellett lehetnek az alabbi fliggvények valdszintiségi
valtozok stirtiségfiiggvényei? Ebben az esetben szamoljuk ki a megfelel eloszlasfiiggvényeket
is!

_J A+sinx haO<x<2m
@  fx)= { 0 egyébként (2 POt
B
(b) g(x) 112 —00 < x < 0. (2 pont)

C

© hx) = cosh(x) /

—00 < x < 0. (2 pont)

2. A ,Gyfrtik Ura Riziké” nevii tarsasjatékban egy gytir(i tiz 1épést tesz meg az erre szolgalo tablan,
éspedig tigy, hogy a jaték minden korének végén kockadobassal ddl el, hogy 1ép-e a gyfirti vagy
sem. A jaték akkor ér véget, amikor a gyfir(i tizedjére 1ép - vagyis a tizedik ,sikeres” dobasnal.
Egy dobds akkor sikeres, ha az eredménye legalabb 4. Jelolje X azt a (véletlen) szdmot, ahany
koron at a jaték tart. Mennyi X varhato értéke és szérdsa? Figyelem: numerikus végeredményt, vagy
kiszdmolhato zdrt alakot kériink. (Ez egy egyszerlsitett modell: a jaték a valdésdgban ennél kicsit
bonyolultabb.) (6 pont)

3. A Nyakkendo&kotészeti Egyetemen a |, Szisztematika” szor6 tantargy. Mindenki csak kétszer pro-
bélkozhat: el6szor az els6 félévben egyenesben, aztdn — sikertelenség esetén — a mdasodikban
kereszten. A tapasztalat szerint 4dtlagosan minden harmadik hallgaté kénytelen keresztfélévre
menni Szisztematikdbol. A napokban kezdi meg vizsgdit egy 800 f6s évfolyam az egyenes fél-
éven, de a keresztfélévhez mar most le kell foglalni a termet.

Hany {6s termet foglaljunk a keresztféléves el6adashoz, ha a szabélyzatban az &ll, hogy minden-
kinek helyet kell biztositani, és mi ennek a szabalynak 99% valdszintiséggel meg akarunk felelni?
Numerikus végeredményt, vagy kiszamolhato zart alakot kértink. (7 pont)

Félévkozi Hazi Feladat
Vegyiink egy n {6s tarsasagot. Jelolje A;; azt az eseményt, hogy az i-edik és j-edik ember egy napon
sziiletett.

(a) Paronként fiiggetlen-e ez az () esemény? (3 pont)

(b) Teljesen fliggetlen-e ez az () esemény? (3 pont)

ELMELETI KERDESEK A TULOLDALON!



