Matematika B4
XI. gyakorlat

2006. majus 11.

1. Konvolucio

Ha X ésY diszkrétvaloszinliségi valtozok, akkaf = X + Y eloszlasat konnyedén ki tudjuk szamolni.

P(Z=1)= i P(X=kNY =1—k)

k=—oc0
Ha flggetlenek is, akkor
P(Z=1)= > PX=kPY =1-k)
k=—o0
Példaul haX, Y két szabalyos dobdkockaval dobott értéket jeldl, akkor a képlet szerint:
P(dobéasok dsszege- 8) = P(X =2)P(Y =6) + P(X =3)P(Y =5)+
P(X =4)P(Y =4)+ P(X =5)P(Y =3)+ P(X = 6)P(Y = 2)

Ugyanilyen logikaval szamoltunk a félév elején.
Folytonosesetben is hasonld képletet kapunk. MgésY fuggetlenek, tovabb& sirliségfiggvényé(x), Y strl-
ségfiiggvénye(y), ésZ = X + Y, akkor Z siriiségfiiggvényét(z)-vel jeldlve:

h(z) = / £z — y)gy)dy = / f(@)g(z — 2)de

Feladatok:

1. Aszamologépemmel generalok két véletlen szgfmai-en, és sszeadodket. irjuk fel az 6sszeg eloszlasanak
slrliségfiggvényét!

2. Szamoljuk ki egy0, 2]-n és egy0, 3]-an egyenletes eloszlasu valdszinliségi valtozok dsszegének strliségfigg-
vényét.

3. Szamoljuk ki egy\; és egy\, paraméter(i exponencialis eloszlas konvolucidjat! fhla= \> = )\, akkor ezt
masodrend{) paraméterii Gamma eloszlasnak nevezzik.)

4. Szamoljuk ki egy\; és egy)\, paraméter(i exponencidlis eloszlasu valdszinliségi valtozok kuldnbségének el-
oszlasat! (A szamolasnal kilonbdztessiik meghhés ), kilonboDek, illetve megegyeznek.)

5. Hatarozzuk meg két standard normalis eloszlas konvoltcidjat!

6. Szamoljuk ki 3 db\ paraméter( exponencialis eloszlas konvollcidjat!
Utmutatas: Kettére mar kiszamoltuk, konvolvaljunk az eredményhez még kegaraméter(i exponencialis
eloszlast.



7. * Szamoljuk kin db A paraméterii exponencialis eloszlas 6sszegének eloszlasfliggvényét és slirliségfliggvényét!
(Hasznéljunk indukciot!)

8. X ésY egymastdl fuggetlen val6szinliségi valtozok, melyek egyenletes eloszlasiiaksamntervallumon.
Vezessik leX — Y sirlségfuggvényének a képletét!

9. Szamoljuk kiX — Y slrliségfiiggvényét, ha

a) X ésY egymastdl fliggetlen paraméter(i exponencialis eloszlast kdvadlészinliségi valtozok.
b) X X paraméter(ly” ;. paraméter(i exponencidlis eloszlasu valoszinliségi valtozok.

2. Markov-egyenbtlenség

Ha X egy nemnegativ valészinliségi valtozd, melynek varhato értéke véges, akkiletgsx € |0, co| esetén
P(X >\ < BX)

Feladat:

10. Bizonyitsuk be az egyditlenséget!

3. Csebisev-egyeiklenség

Ha X egy olyan val6szinliségi valtozé, melynek masodik momentuma véges, varhatGersdd@asnégyzete pedig
o2, akkor tetsBleges) € ]0, oo| esetén
P(X —m|>)) < %.

4. Nagy szamok gyenge torvénye

LegyenekX,, X, ... figgetlen, azonos eloszlasl valoszinliségi valtozok, melyeknek masodik momentuma véges. Ha
am :=E(X;); 0? := D*(X); S,, := X1+ X2+ - - + X,, jeloléseket alkalmazzuk, akkor a Bernoulli egyitldnség
szerint

Sy, o2
P(|——m|>¢) < —
(122 —ml > ) < =
és ezért
lim P(|%" —m| > ¢e) =0, tetsDleges: esetén (nagy szamok gyenge térvénye).
n—oo
Feladatok:

11. Hany érmedobas atlagat kell venniink ahhoz, hogy legal#lékos valoszinliséggel49 és0.51 kdzoétt legyen
az atlag?

12. Mennyi annak a val6szinlisége, ha@p00 kockadobas soran@brdulé hatosok szam#d00 és2150 kdzé
esik? (Kozelitsink normalis eloszlassal!)

13. Hatarozzuk meg aztlaegész szdmot, amelyre igaz, hogy annak a valészinlisége] bo@grmedobas soran
a fejek szamd90 ésk kdzé esik kb0.5! (Kdzelitslink normalis eloszlassal!)

14. Hany véletlen szamot kell generalnunk szamitogégpel {-en folytonos egyenletes eloszlasuak) ahhoz,

a) hogy az atlaguR.95 valdszinliséggel.01-nél kisebb hibaval kdzelitse d472-et?
b) hogy a négyzetiik atlage9s valoszinliseéggel.01-nél kisebb hibaval kozelitse a73-ot?



