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1. Szoéras

Az m varhato értékl’jX’ valészinl’jségi véltozc’) szérésa

diszkrét esetbend (X / = E(X?) - (EX)2.
\/f r—m)?

folytonos esetbend (X f(z)dz = \/E(X2) — (EX)?

2. Normalis eloszlas

Tény: [ % dz = V2.

—00
A standard normalis eloszlas

2

stirtiségfiiggvényes(z) = \/%e_% ha—oo < x < oo,
eloszlasfiggvény®:(x f p(t)dt ha—oo < x < oco.

A gyakorlati anyag utols6 Iapjan talalhat6 egy tablakat) értékeidl.
Az m varhato értékly sz6rasu normalis eloszlas a standard normalisbol szarmaztafiato= o (-2 )
Figgetlen, véges (kis) szorasu valoszinliségi valtozok 6sszege nagyon jo kozelitéssel normalis eloszl&snak vehet

Feladatok

1. Szamitsuk ki a\ paraméter(i exponencialis eloszlast kévai valészinliségi valtoz6 szérasat és a varhatd
értékdl vald atlagos abszollt eltérését! Mennyi a median, az alsé és & Kedstilis, illetve altalaban a-
kvantilis értéke? (Az F eIoszIéstggvényﬁ elosai»éiwantilise az azr, amelyreF(x) = p; a median és a
kvartilisek ennek specidlis esetei rengre- 1 5 4, |IIetve értékekkel.)

2. Szamitsuk ki afu, b] intervallumon vett egyenletes eloszlast k&t valdszinliségi valtoz6 szérasat és atlagos
abszollt eltérését! Melyik a nagyobb?

3. Szamitsuk ki azf(z) = 2z ha0 < x < 1 slrlségfiiggvényt kévétX valdszinliségi valtoz6 valamely
értékdl vett atlagos eltérésének varhatd értéaf|(X — ¢|)), illetve c-t6l valé négyzetes eltérés varhato értékét
(E((X — ¢)?)! Mely c-re lesz az egyik, illetve a masik érték minimalis?

4. Mennyi az ébz6 3 feladatban a kdvetkézaldszinliségek értéke( o a varhatd értéket és a szorast jeldli)?

a)Pm—-—o <X <m+o)
b) P(m — 20 < X <m+ 20)

5. LegyenX egy dobokockaval dobott szam. Menndyiszorasa? Mi a helyzet oldal "kocka" esetén?



6. Egy dobozbdl, amiben 4 piros és 6 fehér goly6 van, visszatevés nélkil kihGzok 3 golyo6t. Jelkéhizott
piros golyok szaméat! MennyX szorasa?

7. Egy ismebsémmel 7 orakor van talalkozom. Erkezése egyenletes eloszlasu, 6t perc szorassal. Melyik az a
legkorabbi idpont, amikor ismé¥siink biztosan megérkezik?

8. Mennyi az alabbi integralok értéke, mit jelentenek?
a) 77:; o(x)dx
b) T x - p(x)dx
9 [ Il ple)da
d) 70 2?2 p(x)dx

9. Mutassuk meg, hog¥(—z) + ®(z) = 1
10. Szamitsuk ki & tablazat segitségével a kdvetkemloszinliségeket, a standard normdlis eloszlasi valoszi-
niségi valtozo!
a) P(X < 1.5)
b) P(X < —2.5)
c) P(X <1.5)
d) P(X > —2.5)
e) P(-1<X<1)
f) P(-2< X <2)
g) P(-3<X <3
h) P(0.3 < X <1.3)
i) P(-0.3< X <1.3)
) P(-13< X <1.6)

11. Szamitsuk ki a standard normalis eloszlas 0.9 és 0.2-kvantilisét!

12. EgyX valészinliségi valtoz6 varhat6 értéke 0, szérasa 1. Melyik esetben valészinliblX hegy, akkor, ha
X eloszlasa normalis, vagy akkor, ha egyenletes?

13. Egy nagy populacidban az emberek atlagos testmagassaga 178 cm, a magassag szorasa 9 cm (a magassag nor-
malis eloszlasnak tekinth®t Mennyi annak a valészinlisége, hogy egy véletlenszerlien kivalasztott személy
testmagassaga 169 és 187 cm kdzé esik? Mennyi annak a valészinlisége, hogy ezen személymagisabb
nél? Mennyi a testmagass@g® és0.2-kvantilis?

14. Medfigyelték, hogy egy napszakban egy metrékocsiban az atlagos utaslétsZam S805ras 205 Tételezziik
fel, hogy az utaslétszam kozelithatormalis eloszlassal. Mekkora a valdszinlisége, hogy az utaslétszam egy
kocsiban

a) 50 B alatt?
b) 80 és 1006 kozott lesz?
15. Statisztikat készitekdwérem telefonasi szokasairél. Sok havi megfigyelés utan azt tapasztalom, hogy havonta
atlagosant, 5 orat telefonal, a széras pedig fél 6ra. Az egyik nagy telekommunikacios cégfigeett egy

csomagra, ami keretében havorat ingyen beszélhet le. Mi a valészinlisége, hogy tullépi aAt, azaz még
ra kell fizetnie? (A havi telefonalasi@dartalmot tekintsiik normalis eloszlastnak.)



16. Kertemben napraforg6t termesztek. Tapasztalatom szerint az atlagos évi tafrkgléss10 évenként altalaban
egyszer fordul @, hogy 50 kg-nal tobb a termelés. Milyen gyakran fordubehogy 37 kg-nal kevesebb a
termelés? (Ugyanis ilyenkor réfizetéses a termelés.)

17. Szamitbgép segitségével generaltam nevezetes folytonos eloszlas szerinti véletlen szadmokat. Minden esetben
2000 kisérletet generaltam, és elkészitettem a hisztogramokat. Parositsuk 6ssze az eloszlasokat a hozzajuk tar-
toz6 hisztogrammokkal. (Figyelem: hisztogrambal is 8 van!)

a) (0, 1)-en folytonos egyenletes eloszlas
b) 2 paraméterli exponencidlis eloszlas
c¢) 0.2 paraméter(i exponencidlis eloszlas

d) Arcussinus eloszlas@, 0) kbzépponti] sugaru félkdriven egyenletesen valasztunk pontot, majdlmer
gesen levetitjik az atm@ere, lasd: 3. feladatsor 11. feladat)

e) Cauchy eloszIas(@, 1) kbzéppontd] sugaru félkdriven egyenletesen valasztunk pontot. A kdr k6zéppont-
jan és a valasztott ponton felkegyenes elmetszi aztengelyt, ennek a pontnak az eloszlasa Cauchy, lasd:
3. feladatsor 12. feladat)

f) Standard normalis eloszlas

g) 5 pontot egymastdl fuggetlendl folytonos egyenletesen valasztyfkia intervallumon, vegyik a maso-
dik legkisebb eloszlasat (megfedgbaraméterii BETA eloszlas)

h) 5 pontot egymastol figgetlentl folytonos egyenletesen valasztdkla intervallumon, vegyik a legna-
gyobb eloszlasat (megfeteparaméterii BETA eloszlas)
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2. abra.

18. Az ebzb feladat szimulalasa soran nem csak a hisztogramokat készitettem el, hanem a tapasztalati eloszlas-
figgvénytis ¢'(x) = (z-nél kisebb kisérletek szarnydaz dsszes kisérletek szam&zek 1épcés fuggvények,
csak 200 kisérletnél és ekkora felbontasnal ez mar nem latszodik. Parositsuk 6ssze egekielaghtban é-
fordulé eloszlasokkal!
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Entry is area A under the standard normal curve from —= to z{A)
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