Matematika B4
IX. gyakorlat

2006. aprilis 13.

1. Folytonos valészinldségi valtozok transzformacioi

y = ax + b egy linearis transzformacié. HA = o X + b és X slrlségfiggvényé(z), eloszlasfiggvényé&'(z), Y
stirliségfiiggvényg(y), eloszlasfuggvényé&'(y), akkor:

- F(z) = F(y;b) haa > 0
G(y)—{lp(x)lF(ya_b) haa<0}
o) = 1D

Hat fliggvény monoton ndveldy ést—! folytonosan differencialhato, akkor
Gy) = F(t™'(y))

9(y) = FE W) [ (w)]

Es az &ltalanos képlet, hanonoton né% és monoton csékkérdarabokbdl all:
9(y) = 91(y) + g2(y) + - + g (y)

aholg;(y) at fuggvény;j-edik darabjabdl ad6do siirliségfuggvény.
Es egy fontos dolog: h& () tetsBleges invertalhaté eloszlasfiiggvény, akkoFaz (RN D) valészinliségi val-

toz6 eloszlasfuggvényB(z). Ennek alapjan generalhatunk téieges eloszlasa valdszinliségi valtozét!
Feladatok:

1. Vegyuk egy olyan valoszinliségi valtozét, amelynek a siiriségfiiggyénye= 22 (0 < z < 1).

a) Milesz az¥ = 5X + 3 valészinliségi valtozo6 sirliségfiiggvénye? Hogyan valtozott a varhat6 érték és
Sz0ras?

b) Linearis transzformacio segitségével standardizafjudoszlasat, azaz talaljunk egy olyen) = ax + b
figgvényt, hogyt X + b valészinliségi valtozé 0 varhato értékd, és 1 szorasu legyen.

2. Van egy25 Ora varhato értéki exponencidlis eloszlas szerinttkiéghnk. A bardtommal a kdvetkézatékot
jatszuk: fizetek nek252 = 625 forintot, és ha kiég az &g akkord kifizeti nekem az é@ 6rakban mért élettar-
talmanak négyzetét. Kinek@yos a jaték? Szamoljuk ki a baratom altal fizetett pénz eloszlasat!

3. LegyenX valosziniiségi valtozo egyenletes eloszIaiy & intervallumon. Hatarozzuk me§'/2, X2, X ~1/2,
X1, X2 eloszlasat. Hogyan valtozik a varhato érték és szoras?

4. Egy villanykérte-gyar\ paraméter(i exponencidlis eloszlas szerint &igijanykortét gyart. A konkurens cég
is tud A paraméter(i exponencialis szerint Kiégyartani, ezért hosszl kutatas utan bevezetnek egy Uj elja-
rast, amely segitségével megharomszoroztak az izzok élettartalmat. Milyen lett igy az (j izzok élettartalmanak
eloszlasa? Hogyan tudnank ilyen eloszlast gyartani a mér nieglészlasbol?



5. LegyenX egy 2-paraméter(i exponencialis eloszlasu valoszinliségi valtozo. MY fesipszlasa? Mi lesz az Uj
varhato érték, és az Uj sz6ras?
6. LegyenX egyenletes eloszIasu & 8] intervallumon.
a) Szamoljuk kiX — 6| eloszlasflggvényét és stirliségfuggvényét!
b) Szamoljuk kiX? eloszlasfiiggvényét és sirliségfiggvényét!

7. Tegyuk fel, hogy X, Y') egyenletes eloszlast kbvet@ 0), (1,0), (1, 1) csicst hdromszdgon. Hatdrozzuk meg
7 =Y/ X eloszlasat!

8. Legyen(X,Y) egyenletes eloszlasu az egységnégyzeten. Szamoljuk ki kilonKukenXY ésV = Y/X
eloszlasfuggvényét és siirliségfliggvényét!

9. Vegyiink egy két dimenziogX,Y) valoszinliségi valtozdt, amelynek sirliségfiggvéfiye y) = 4ay ha
0<2x<16s0<y<1,egyébként0. Szamoljuk ki kuldn-kuldn = XY ésV = Y/X eloszlasfiiggvényét
és slrliségfliggvényét!

10. Valasszunk az egységkorlapon egyenletes eloszlas szerint egy pontot. Vetitsiik a kapott pontot az x-tengelyre.
Adjuk meg a levetitett pont eloszlasfiiggvényének és sirliségfiiggvényének képletét! (Vigyazat! Az eredmény
nem az arkusz-szinusz eloszlas lesz, mivel a kdrlapon valasztottuk a pontot, nem az kériven.)

11. (X,Y) kétdimenzios valoszinliségi valtoz6 sirliségfuggvénye legyen a kdbetkez

1 z
_J giry ha0<xr<4es0<y<4
fay) = { 0 egyébként
a) Adjuk megX eloszlasat!
b) Ha tudjuk, hogyX = 3, akkor adjuk meg e feltétel mellett eloszlasat!

c) Oldjuk meg az €iz6 feladatot (gy, hogy helyére egy paramétert irunk, azaz: ha tudjuk, hagy= =,
ahol0 < z < 4, akkor adjuk med” eloszlasat e feltétel mellett.

d) MileszX +Y eloszlasa?
e) MileszX -Y eloszlasa?

2. Transzformaciok sikrol sikra

Adott az(x, y)-sikon egy eloszlag(z, y) strliségfuggvénye. Az eloszlastaz u(x,y), v = v(x,y) fUggvényparral
megadott leképezés szerint(az v)-sikra transzformaljuk. A kapott eloszlaéu, v) siirliségfiiggvénye:

I(z,y)
O(u,v)

ahol azz = z(u,v), y = y(u,v) fuggvénypér a leképezés inverzét jelelrdbtggi’w az inverz leképezés Jacobi-
méatrixanak determindnsanak abszolltértéke.

9(u,v) = f(z(u,v),y(u,v)) |det |

12. Transzformaljuk az egységnégyzeten vett egyenletes eloszlast az alabbi fliggvényparokkal megadott leképezé-

sek szerint:

a) u=x+5
v=y-+6

b) uw=2x
v =3y

C) u=2zx+5
v=3y+6



d u=2x+y

v =3+ 2y
e) u=4r+y

v =3+ 2y
) u=2r—y—4

v=x+y+2

13. Transzformaljuk az egységnégyzeten értelmefetty) = 4xy slrlségfiggvényl eloszlast az alabbi figg-
vényparokkal megadott leképezések szerint:

a) u=x+5
v=y+6

b) uw=2x
v =3y

C) u=2x+5
v=3y+6

d u=2x+y
v =3r+ 2y

e) u=4r+y
v =3z + 2y

)l u=2c—y—4
v=x+y+2

14. Transzformaljuk az elssiknegyeden értelmezgitr, y) = 6e—2*~3¥ siirliségflggvény eloszlast fliggvénypa-
rokkal megadott leképezések szerint:

a) u=x+5
v=y+6

b) u=2z
v =3y

C) u=2zx+5
v=3y+6

d uv=2zr+y
v =3z + 2y

e) u=4xr+y
v=3x+ 2y

)l u=2r—y—4
v=x+y+2

15. Transzformaljuk az egységnégyzeten vett egyenletes eloszlast az alabbi fllggvényparokkal megadott leképezé-
sek szerint, majd af:, v)-sikon kapott eloszlast vetitsik le azengelyre!

a) u=x+y
v=y
by u=z—y
v=y

16. Transzformaljuk az egységnégyzeten értelmefetiy) = 4xy slrlségfliggvényl eloszlast az alabbi fugg-
vénypéarokkal megadott leképezések szerint, majd.az)-sikon kapott eloszlast vetitsik le azengelyre!

a) u=x+y
v=y



b) u=z—y
v=y

17. Transzformaljuk az efssiknegyeden értelmezéitr, y) = 6e~2*~3¥ slirliségfliggvény eloszlast fliggvénypéa-
rokkal megadott leképezések szerint, majdw@aa)-sikon kapott eloszlast vetitsiik le azengelyre!

a) u=x+y
v=y
b) u=z—y
v=y



