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1. Kovariancia
A kovariancia definici6ja:
cov(X,Y)=E(XY)—- EX)E(Y)

A kovariancia métrixban az ¢. oszlop j. sordban az ¢. és a j. valésziniiségi valtoz6 kovariancidja all, vagyis ez egy
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szimmetrikus métrix, melynek f6atléjaban pedig épp a szordsnégyzetek helyezkednek el, aza két valvaltozoéra ez igy
néz ki:

(0’2 (X) COU(X,Y))
cov(X,Y) o2(Y)
Feladatok:

1. A kovetkez6 tablazat egy hallgaté HaRe és A4 jegyeinek egyiittes eloszldsat mutatja.

HéRe\ A4 | 1 2 3 4 )

1 02(01]01| 0 0
01)01] 0 0
0.1101]0.1]0.1
0 0 0 0
0 0 0 0

Y | W N
(s} Nen] Nan)l Nan

Hatdrozza meg mindkét targy esetében a jegy varhaté értékét, szoérdsnégyzetét és szorasat! Mennyi a két targy
jegyei kozotti kovariancia?

2. (X,Y) stirtiségfiiggvénye
f(z,y) =60zy*, ha0 <2 <1é0<y<1-zx
Hatédrozza meg

a) az X és Y kozotti kovarianciét,
b) X eloszlasat,

¢) Y eloszlasit,

d) X 4+ Y eloszlasat!

3. Tegyiik fel, hogy X egyenletes eloszldst kovet 0 és 2 kozott (azaz X = 2+ RN D), Y pedig legyen X x RN D3.

o

a) Irja fel X siirtiségfiiggvényének képletét!



b) frjafel Y feltételes stirtiségfiiggvényének képletét az X = x feltétel mellett!
¢) Irjafel Y feltételes eloszlasfiiggvényének képletét az X = z feltétel mellett!
d) Hatdrozza meg (X,Y) sirtiségfiiggvényét!

e) Hatarozza meg Y siirliségfiiggvényét!

f) Irja fel X feltételes siirtiségfiiggvényének képletét az Y = y feltétel mellett!
g) Adjamega P(X < 1|Y = y feltételes valdsziniiség értékét Y fiiggvényében!

h) Mennyi a kovariancidjuk?

2. Konvoluacio

Ha X ésY diszkrét valoszintiségi valtozok, akkor Z = X + Y eloszldsat konnyedén ki tudjuk szdmolni.
PX+Y=0)= Y PX=knY=I1—k)
k=—o00

Ha fiiggetlenek is, akkor

P(X+Y =1)= f: P(X =k)P(Y =1—k)

k=—o00

Folytonos esetben is hasonlé képletet kapunk. Ha X és Y fiiggetlenek, tovabba X stirdségfiiggvénye f(x), YV sird-
ségfiiggvénye g(y), és Z = X + Y siirtiségfiiggvényét h(z)-vel jelolve:

hz) = / £z — )ay)dy = / f(@)g(z — 2)da

Feladatok:

4. Hatdrozza meg 3 db p paraméterd (optimista) geometriai eloszlds osszegének eloszlasat! Ismerds-e az ered-
mény? (Es miért igen?)

5. Hatarozza meg egy A és egy v db p paraméteri Poisson eloszlds 6sszegének eloszlasat! Ismerds-e az eredmény?
(Es miért igen?)

6. Hatdrozza meg a (0, 3) intervallumon vett (folytonos) egyenletes eloszldsnak az 6nmagdval vett konvoldciéjat!

7. Hatdrozza meg egy (0, 2) intervallumon és egy (0, 3) intervallumon vett egyeneletes eloszldsu val6sziniiségi
valtozo 6sszegének eloszlasat (konvoltcidjat)!

8. Szamoljuk ki egy A\ és egy Ao paraméterii exponencidlis eloszlas konvolicigjat! (Ha A\; = Ay = A, akkor ezt
nevezziik GAM (), 2) eloszlasnak.)

9. Hatdrozzuk meg két standard normalis eloszlas konvoluciéjat!

Es egy fontos dolog: ha X tetszleges valdszintiségi valtozé, F(z) az eloszlasfiiggvénye, akkor F~'(RN D) értéke
X -szel megegyezd eloszlasu. Ezt felhaszndlva generalhatunk tetszbleges eloszlast valdszintiségi valtozot!

10. Egy égbgyarban 10000 6ra varhato értéki izzokat gyartanak (amelyek eloszldsa exponenecidlis eloszlast kovet).
Zsebszdmol6géppel generdljuk 3 ilyen eloszlasu értéket.

11. Generédljunk RN D - RN D, val6szintiségi valtozot gy, hogy csak egyszer nyomjuk le az RND gombot!



