Matematika B4
XI. gyakorlat

2005. november 16., 18.

1. Folytonos valészinlségi valtozok transzformacioi
y = a + bz egy lineéris transzformacio. H& = a + bX ésX sirliségfiggvényé(z), eloszlasfiggvényé'(z), Y
slrliségfiiggvénye(y), eloszlasfuggvényé&'(Y), akkor:

B F(z) = F(£%) hab > 0
Gly) = { 1—F(z) = 1_%(?/?) hab < 0 }

g(y) = 0

Hat fliggvény monoton néveldy ést—! folytonosan differencialhato, akkor

Gly) =F(t ' (y))
9(y) = FE W) [ W)

Es az altalanos képlet, hanonoton né% és monoton csokkéndarabokbol all:

9) = 91(y) + g2(y) + - + gi(y)

aholg;(y) at fuggvény;. darabjabdl adodo strliségfliggvény.
Es egy fontos dolog: hi tetsdleges valoszinliségi valtozB(z) az eloszlasfiiggvénye, akkdt ' (RN D) Y-

nal megegyei eloszlasu. Ezt felhasznélva generalhatunk édges eloszIasa valdszinliségi valtozat!

Feladatok:
1. Vegyuk azt azX folytonos eloszlast, amelynek a strliségfiiggvéfiye = 2z hax € [0, 1], egyébként 0.

a) Milesz az¥ = 3 + 5X valbészinliségi valtoz6 siirliségfiggvénye? Hogyan valtozott a varhat6 érték és

sz6ras?
b) Lineéris transzforméacio segitségével standardiz@judoszlasat, azaz talaljunk egy olygn) = a + bz
figgveényt, hogyt(X) = a + bX valdszinliségi valtozo 0 varhato értékd, és 1 szorasu legyen.

2. RN D egyenletes eloszlasu valdszinliségi valtodh 4 intervallumon. Keressuink alkalmasiiggvényt, hogy

Y =¢(RND)
a) 2 paraméterii exponencidlis eloszlasu legyen.
b) z € [10, 30]-on egyenletes eloszlasu legyen.
c) Oldjuk meg a fenti feladatokat Ugy is, hogyy monoton csokkefnek valasszuk!

3. A zsebszdmologép RND gombija és egy transzformécio segitségével generaljuniChéiai Y eloszlasu
ArcTan(z))
™

pontot. (Segitségul @AUCHY eloszlas eloszlasfuggvényk+



4. LegyenX val6sziniségi valtozé egyenletes eloszlasil &) intervallumon. Hatarozzuk meg'/2, 22, z=1/2,
x~ !, 272 eloszlasat. Hogyan valtozik a varhato érték és szoras?

5. Egy villanykorte-gyar\ paraméter(i exponencialis eloszlas szerint &igijanykortét gyart. A konkurens cég
is tud A paraméter(i exponencialis szerint Kiégyartani, ezért hosszu kutatas utan bevezetnek egy Uj elja-

rast, amely segitségével megharomszoroztak az izzok élettartalmat. Milyen lett igy az Gj izzok élettartalmanak

eloszlasa? Hogyan tudnank ilyen eloszlast gyartani a mar nieglészlasbol?

6. LegyenX 2 paraméter(i exponencialis eloszlast valdszinliségi valtozd. MiXészloszlasa? Mi lesz az (j
varhato érték, és az Uj sz6ras?

7. LegyenX egyenletes eloszlasu & 8| intervallumon.

a) Szamoljuk kiX — 6| eloszlasfliggvényét és siirliségfuiggvényét!
b) Szamoljuk kiX? eloszlasfiiggvényét és siirliségfuggvényét!

8. A(0,0),(1,0),(1,1) csucst haromszdgen vett egyenletes eloszlas esetén hatarozzdk-mggX eloszlasat!

9. Legyen(X,Y) eloszlas egyenletes az egységnégyzeten. Szamoljuk ki kulon-kulBn XY ésV = Y/X
eloszlasfuggvényét és sirliségfiggvenyét!

10. Vegyilink egy két dimenzidsX,Y') eloszlast, amelynek slrliségfliggvénye,y) = 4zxy ha0 < = < 1 és
0 < y < 1, egyébként 0. Szamoljuk ki kulon-kildn = XY ésV = Y/ X eloszlasfuggvényét és sirliségfigg-
vényét!

2. Konvolucioé

Ha X ésY diszkrétvaloszinliségi valtozok, akkaf = X + Y eloszlasat konnyedén ki tudjuk szamolni.

P(X+Y=10)= Y PX=knY=I1-k)
k=—oc0
Ha flggetlenek is, akkor
P(X+Y=0)= Y PX=kPY =1-k)
k=—o00

Példaul haX, Y két szabalyos dobdkockaval dobott értéket jeldl, akkor a képlet szerint:
P(dobéasok 6sszege- 8) = P(X =2)P(Y =6) + P(X =3)P(Y =5)+
P(X=4)PY =4)+P(X=5PY =3)+ P(X =6)P(Y =2)

Ugyanilyen logikaval szamoltunk a félév elején.
Folytonosesetben is hasonl6 képletet kapunk. Ki&sY fuggetlenek, tovabbX sirliségfiggvényé¢(z), Y strl-
ségfiggvénye(y), ésZ = X + Y slrlségfuggveényét(z)-vel jeldlve:

h(z) = / £z — )a(y)dy = / f(@)g(z — 2)de
Feladatok:

11. A szamologépemmel generalok két véletlen szanai-en, és sszeadodiet. irjuk fel az 6sszeg eloszlasanak
strlségfiggvényét!

12. Szamoljuk ki egy0, 2]-n és egy0, 3]-an egyenletes eloszlasu valdszinliségi valtozok dsszegének strliségfugg-

vényét.



13.

14,

Szamoljuk ki egy\; és egy)\, paraméter(i exponencidlis eloszlas konvollcidjat! fa= Ao = A, akkor ezt

nevezzUikG AM (), 2) eloszlasnak.)

Szamoljuk ki egy\; és egy), paraméter(i exponencidlis eloszlas kulonbségének eloszlasat! (A szamolasnal

kilonboztessiik meg, ha és ), kulonboddek, illetve megegyeznek.

Hazi feladat:

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Vélasszunk 4 db pontot[8, 1]-en egymastdl fuggetlendl. A masodik legnagyobb pont helyét jeldtjiszel.
Mi lesz X eloszlasfliggvénye és siirliségfiiggvényeX Egs?

Szamoljuk ki 3 db\ paraméterii exponencilis eloszlas konvolucidjithutatas: Kettdre mar kiszamoltuk,
konvolvaljunk az eredményhez még egparaméterli exponencidlis eloszlast.

* Szamoljuk kin db A paraméter(i exponencidlis eloszlas 6sszegének eloszlasfiiggvenyét és siirliségfiiggvényét!
(Hasznaljunk indukciot!)

X ésY egymastdl flggetlen valdszinliségi valtozok, melyek egyenletes eloszlasiipisjamtervallumon.
Vezessik leX — Y sirlségfuggvényének a képletét!

A(0,1),(1,0), (1,1) csucsu haromszdgen vett egyenletes eloszlas esetén hatarozzdk-mgEgX eloszlasat!

Szamoljuk kiX — Y slrliségfiiggvényét, ha

a) X ésY egymastél fuggetlen 2 paraméter(i exponencialis eloszlas.
b) X )\ paraméter(lY” . paraméter(i exponencidlis eloszlasi val6szinliségi valtozok.



