Matematika B4
XI. gyakorlat

2005. november 23., 25.

1. SdrGseégfuggveény a sikon
Sirlségfiiggvény tulajdonsagai:
1. f(z,y) > 0, mindenz, y valés szamra.

2.

oo o0

| [ ety =1

—0o0 — 00

Az A tartomanyba esés valoszinlisége:

P(A) = //f(x,y)dxdy
A

Feladatok:

1. Az alabbi figgvények melyike sUriliségfiiggvény? (amelyik tartomany nincs megadva, ott a fliggvény 0.)

a)
4
f(x,y)ZE(ernyry) , ha 0<z<1, O0<y<l1
b)
f(a:,y)zz\Qe*Mx“/) , ha >0 y>0
c)
flz,y) =4y —10 , ha z?+y*<1
d)
1
f(m,y)z; , ha 0<y<z<l1

2. Hatdrozzuk meg c-t gy, hogy f(x,y) strliségfuggvény legyen:

fx,y)=cy , ha >0, y>0, z+y<l



3. Vegyik az el§ feladat b.) részében megadptt:) = \2e—*(=+¥) fliggvényt. Szamitsuk ki az alabbi események
valoszinliségeét:
A0<X<lésl<Y <1
b) 1< X <5és2<Y <8
)0<X <1
d3<Y <5
4. Vegyuk a kdvetkeZz 2-dimenzids valoszinliségi valtozot:
Elsb koordinataja legyen egy véletlen szal:= RN D;. A masik koordinataja pedig ez az érték beszorozva

egy masik véletlen szammal: = RN D; - RN D,. Valamint definidljuk a kbvetkeézeseményeket:
A={X>1i}ésB={Y <i}.

a) Ellerdrizziik, hogy ennek a siirliségfiiggvénye:
1
f(:c,y)z; , ha O0<y<z<l

b) P(A) =?
c) P(B) =?
d) P(AésB) ="
e) P(A|B) =?
fy P(B|A) =?
5. Vegyuk a kdvetkeZ 2-dimenzios valoszinliségi valtozét:
ElsS koordinataja legyelX = /RND;. A masik koordinataja pedig ez az érték beszorozva egy véletlen
szammalY = /RND; - RN D..
a) Szamoljuk ki e 2-dimenziés valoszinliségi valtozo sirliségfiiggvényét!
b) P(Y < ) =?

c) PY <y)=?
6. Vegylk az alabbi sirliségfuggvényt:
1
r,y)=— , ha 0<z<l, O<y<z
f(z.y) 7 y

a) lgazoljuk, hogy ez valéban stirliségfiiggvény!
b) PIX+Y <1)="

c) P(X <z)="

d) P(Y <y)=?

2. 2-dimenzios valészinldségi valtozo fliggvényének varhato értéke

A t(X,Y) valoszinliségi valtozo varhato értéke:

7 7t(fc7y) - flz,y)dzdy

—0o0 — 00

Specidlisan X és Y szorzatanak varhat6 értéke:

7 /°°ny (z,y)dzdy

—0o0 —O0



Feladatok:

7. Vegyuk a kovetkeZ 2-dimenzios valoszinliségi valtozét:
Elsb koordinataja legyei = /RN D;. A masik koordinataja pedig ez az érték beszorozva egy masik véletlen
szam négyzetgyokével: = /RND; - /RN Ds.

a) Szamoljuk ki e 2-dimenziés valoszinliségi valtozo sirliségfiiggvényét!
b) Legyent(x,y) = xy. Mennyit(X,Y) valészinliségi valtozé varhato értéke?
c) Legyent(x,y) = xy?. Mennyit(X,Y) val6szinliségi valtozé varhatd értéke?

8. Mennyi az 1.a.), ill. 4. feladatban szer@gloszlas varhat6 értéke?

3. Feltételes eloszlas

A legfontosabb az alabbi 6sszefliggés:
d
Pe<Y <dX =) = [ fou(yle)dy = Fyp(dlo) ~ Fas(clo)

Feladatok:
9. Vegyuk ismét a 4.feladatban szekeploszlast!
a) P(Y € (0.3,0.4)|X = 0.5) =?
b) P(Y € (0.3,0.4)| X =0.8) =7
c) P(Y € (0.3,04)|X = z) =7

10. Vegyik ismét a 4.feladatban szefeploszlast!

a) P(X € (0.5,0.7)]Y =0.1) =?
b) P(X € (0.5,0.7)]Y = 0.4) =?
c) P(X € (05,070)Y =y) =7

11. LegyenekX ésY fuggetlen 2 paraméter(i exponencidlis eloszlasu valdszinliségi valtozok.

a) P(X +Y <3) =7

b) P(X+Y <z)="

Cc) P(X+Y <3|X <2)=?
(

d P2<X+Y <3|V >1)=?

4. Altalanos regresszio

Adott (X,Y) kétdimenziés valoszinliségi valtoz6 az egyiittes eloszlasaval (folytonos esetben slrliségfliggvényével).
X-et megfigyelveY -t szeretnénk kozeliteni egy(X) alaku tipped fliggvénnyel. A kozelités azt jelenti, hogy az
elkdvetett négyzetes hiba¥ —k(X))? — atlagat szeretnénk minimalizalni. Pontosabban aktfaggvényt keressiik,

amire

E((Y - k(X))?)
minimalis. A tétel azt mondja, hogy

k(z) = E(Y|X = ).



Ha pedig az elkdvetett abszolut hibat, azgzY” — k(X)|) -t szeretnénk minimalizalni, akkor a lelidegjobb tippelés
azY medianja, feltéve, ha mar tudjuk, hogy mit vett fel 8z azaz éppen a feltételes median fliggvény. A feltételes
sUrlségfuggvény

f(z,y)

fz\l(l‘) = 7f—oooo F(z,y)dy

amelynek az efs esetben a varhato értékét kell kiszamolni, a masodik es%ﬂmhal egyertivé tenni és béle y-t
mint z fliggvényét kifejezni.
Feladatok:

12.

13.

14.

15.

A Duna holnaputani budapesti vizallasat akarjuk becsiini a mai bécsi vizallasboél. Bar a két vizallas kdzt szoros
kapcsolat van, azért pontosan nem lehet megmondani a vizallast, minakgtegy valészinliségi valtozé irja
le.Tegyuk fel, hogy mindkét vizallast egyes1 kozti szammal tudunk jellemezni, melynek legyen az egyiittes
eloszlasfuggvénye

fl@y)=2%(x+(y—1)*) ahol0 <z < 1és0 <y < 1.

a) Hatarozzuk meg a budapeati vizallast a bécsi ismeretében, azaz. mi a feltételes siiriségfiiggvény?

b) Mi annak a valdszinlisége, hogy budapesten alacsonynak névéanaz0 és1/2 kdzé esik) a vizallas,
ha Bécsben x volt? (Mennyi ez= 1/3-ra?)

c) ha mar ismerjik a bécsi vizallast, mire tippeliink a budapestire, ha & lldylisebb négyzetes hibat
akarjuk elkévetni?

d) és ha az abszolut hibat akarjuk minimalizalni?

X = RND1,Y = RND1 « RN D2 eloszas esetén lattuk, hogy az egyuttes slrliségfigguény) = 1/z,
ha0 < y < 2 < 1 haromszdgdn vagyunk. Mi a regresszios gorbe, ha az abszolut hibat, illetve ha a négyzetes
hibat szeretnénk minimalizalni?

Az egységkoron valasztunk egyenletes eloszlas szeriffegdy) pontot. AzX koordinata ismeretében hogyan
kozelitendY'|-t, feltéve, hogy a hiba abszolltértéknégyzetét szertné minimalizalni?

Tobbpartrendszer eseten az egyes partokra leadott szavazatok szazalékos aranya valészin{iségi valtoz6. A Zéldek
az Osszes szavazatdk a Demokratak az 6sszes szavazatokdnyadat kapjak, egyuttes eloszladufle, y) =

24zy,ha0 < z,0 <y, x+y < 1.

Ha a Demokraték az 8sszes szavazdtifk-at kaptak, mire tippeltiink, mennyit kaptak a zoldek?



