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1. Centrélis hatareloszlas tétel

Egy véges szorasnégyzetli valdszinliségi valtozora sok fiiggetlen kisérletet végezve, majd az eredmények atlaganak
standardizaltjat véve kézeabieg standard normalis eloszlasu valdszinliségi valtoz6t kapunk.

Amennyiben az eredeti valészinliségi valtozoiik:, X, ... fliggetlenek és azonos eloszlastak, melyeknek véarha-

t6 értékeE(X;) = m, szorasnégyzet€ar(X;) = o2, valamint az el§ n valészinliségi valtoz6 osszege =

X1+ Xo + -+ X, a CHT a kdvetkedt mondja ki:

Jim PR <o) = lim P(72 < <) = 0(a)

Emiatt elég nagy: esetén hasznalhatjukdafliggvénytn fliggetlen, azonos eloszlasi valdszinliségi valtozé konvola-
ci6jabol adddo eloszlas kozelitésére.

Feladatok (az eddigi CHT-s feladatokkal egyuitt):

1. Szamitsuk ki az-edrendi{p paraméterii binomidlis eloszlas standardizaitjat oo esetérp = 0.4, p = 0.02,
illetve p = 0.96 esetekben!

2. Mennyi annak a val6szinlisége, hogy 12000 kockadobéas sdifandellé hatosok szama 1900 és 2150 kdzé
esik?

3. Hatarozzuk meg azt/aegész szamot, amelyre igaz, hogy annak a val6szinlisége, hogy 1000 érmedobés soran
a fejek szama 490 déskozé esik, kb. 0.5!

4. Hanyszor kell egy érmével dobnunk ahhoz, hogy 0.99-nal nagyobb valoszinliséggel a fej eredmények szama a
dobasok szaméanak 49%-a és 51%-a kozé essen?

5. Domotoér rulettezik a kaszindban. Minden egyes kdrben 10 petakot tesz ‘piros’-ra. 100 jaték utan 300 petak
a vesztesége. Jogos-e a gyanUja, hogy svindliz a croupier? (A rulett-kéron 6sszeserd ¥am@#6l 36-ig
szdmozva. Ezek kozll egy (a O jelll) z6ld, a fennmaradd 36-bdl pedig 18 piros és 18 fekete.)

6. Mennyi a val6szinlisége annak, hogy 50 darab azonos eloszléalbszinliségi valtoz6 6sszegfa30] inter-
vallumba esik, haX eloszlasa a [0, 1] intervallumon

a) egyenletes;
b) f(z) = 2z strlségfuggvény szerint alakul?

~

. Adjon kozelib értéket arra, hogy mekkora valdsziniiséggel esik egy 100-adrend, 3 paraméterii gamma elosz-
l&su valoszinliségi valtozg3D, 35] intervallumba!

2. Markov-egyenbtlenség

Ha X egy nemnegativ valészinliségi valtoz6, melynek varhato értéke véges, akkilegsx € |0, co| esetén

E(X
P(X > \) < BX)



3. Csebisev-egyeiklenség

Ha X egy olyan valosziniiségi valtozd, melynek masodik momentuma véges, varhatoerga@asnégyzete pedig
o2, akkor tetsbleges\ € ]0, oo[ esetén
P(IX —m| > )) < .

4. Nagy szamok gyenge torvénye

LegyenekX, X, ... figgetlen, azonos eloszlasu valdszinliségi valtozok, melyeknek masodik momentuma véges.
Haam :=E(X;); 02 := Var(X); S, := X1+ Xo+-- -+ X, jeloléseket alkalmazzuk, akkor a nagy szamok gyenge
torvénye szerint

lim P(|22 —m| > ¢) = 0, tetsBleges: esetén.

5. Gamma eloszlas

n db \ paraméter(i figgetlen exponencialis eloszlas 6sszegének eloszlasfuggvénye:
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strlségfuggvénye:
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Feladatok:

8. Ejszaka baranyok helyett az ablakom alatt elhaladé kocsikat szamolom. Atlagosan 3 percenként telik el két autd
elhaladasa kozo6tt. Mi a valészinlisége, hogy 6 perc alatt 3 kocsi hangjéat is hallom?

9. Egy északi sarki téli tabor irodajaban kell, hogy folyamatosan vildgossag legyen. Az izzék, amiket hasznal-
nak exponencidlis eloszlasuak 10 6ra varhat6 értékkel. Legalabb hény ilyen izzéra van sziikség ahhoz, hogy
a 60 napra tervezett tdborban legalabb 0,9 valdszinliséggel folyamatosan éghessen a villany? (Az izzécserék
idétartama elhanyagolhatd.)

10. Gondoljuk meg, hogy az@t6 feladatot hogyan lehetne CHT-vel megoldani.



