Matematika B4
XIIl. gyakorlat

2005. december 7.

1. Folytonos valészinlségi valtozok transzformacioi

y = a + bz egy linearis transzformacio. H& = a + bX ésX sirliségfliggvényé(z), eloszlasfiggvényé'(z), YV
strliségfuggvénye(y), eloszlasfuggvényé&'(Y), akkor:

[ F@=F(3%)  hab>0
G(y)—{ 1_F(x):1—}?(y;a) hab <0 }

|b

Hat fuggvény monoton noveky ést—! folytonosan differencialhaté, akkor
Gy) = F(t™'(y))

9) = £ W) [ W)
Es az altalanos képlet, hanonoton né% és monoton csokkéndarabokbol all:
9(y) = 91(y) + g2(y) + -+ gi(y)

aholg;(y) at fuggvény;. darabjabél ad6do siirliségfliggvény.

Ha X tetsdleges valoszinliségi valtozb|x) az eloszlasfuggvénye, akkér—* (RN D) Y -nal megegyei elosz-
14s0.
Feladatok:

1. Vegyuk azt azX folytonos eloszlast, amelynek a srlségfiiggvéfiye = 2z hax € [0, 1], egyébként 0.

a) Milesz az¥” = 3 4 5X val6szinliségi valtozo sirliségfiiggvénye?

Megoldas: A képlet alapjamy(y) = £ - f(152) = 2422,

b) Linearis transzformacio segitségével standardizafjudoszlasat, azaz talaljunk egy olygn) = a + bz
fuggvényt, hogyt(X) = a + bX valdszinliségi valtozo6 0 varhato értékd, és 1 szorasu legyen.

Megoldas:



igy D?°X = EX2 — E?2X =1 - (2)?= L. EsaszorasDX = NiE
Ekkora = —2, kell hogy Iegyen mivel ekk(E( (X)) = 0. Esb = /18, hogy a szoras pedig 1 legyen.

2. RND egyenletes eloszlasu valészinliségi valto#@ &) intervallumon. Keressuink alkalmasiiggvényt, hogy
Y =t(RND)

a) 2 paraméterii exponencialis eloszlasu legyen.
Megoldas: Az utols6 megjegyzés szerint F(x) inverze lesz a jo fuggvényz Azat — e~ *Y-b6l kell
kifejeznunk y-t. Ezt elvégezife:) = —l”(%z) adodik.
b) x € [10, 30]-on egyenletes eloszlasu legyen.
Megoldas: Kénnyen atgondolhatd, hogy t(x)=20x+10 megfeleld.
3. A zsebszamoldgép RND gombja és egy transzformécio segitségével generdljuniCh&itatty/ Y eloszlasu

pontot. (Segitségiil @ AUCHY eloszlas eloszlasfiiggvényp:t Areren(z)y

Megoldas: Szintén F(x) inverzét kell kiszamolni, hogy egy Cauchy-eloszlasba transzformaljunk.
w =14 Arlanl) pngl: y = ¢(x) = Tan(r - (z — 1)).

4. Egy villanykorte-gyarn paraméterii exponencialis eloszlas szerint &igijanykortét gyart. A konkurens cég
is tud A paraméter(i exponencialis szerint ldégyartani, ezért hosszu kutatas utan bevezetnek egy (j eljarast,
amely segitségével megharomszoroztak az izzok élettartalmat. Milyen lett igy az Uj izzok élettartalmanak elosz-
lasa?

Megoldas: LegyeX egy )\ paraméter(i exponencialis eloszlas, kérdés mi ekkor 3X eloszlasa?

- . Y A - P ST s
Képlet szerintG(y) = F(y/3) =1 —e *5 =1 —e~3Y, azaz pontosa% paraméter{i exponencidlis eloszlas
lesz.

5. LegyenX egyenletes eloszlasu & 8| intervallumon.

a) Szamoljuk kiX — 6| eloszlasfliggvényét és sirliségfuggvenyét!
Megoldéas: Legyelr = | X — 6|, ekkor Y eloszlasfiiggvénye:

G(y) = P(Y <y) = P(|X — 6| <y>=2-§ ha y<1
¥
+ 3
Es a stirisségfuggvény ennek megfelelgéy) = 2, hay<1, ésy(y) = 3, ha 1<y<2.
b) Szamoljuk kiX? eloszlasfiiggvényét és siirliségfuggvényét!

Gy =PY <y)=P(|X -6 <y) = yha 1<y<?2

w \

Megoldas: Ittt(z) = 22 invertalhato, igy ez csak egy képletbe helyettesités:

G) = Fi ) = F(vi) = Y2 illetve
1 5 1111
o) = 1670 [0 =1 5= 5 5 = 5

6. Vegyunk egy két dimenziésX,Y') eloszlast, amelynek slrlségfuggvénife,y) = 4ay had < = < 1 és

0 < y < 1, egyébként 0. Szamoljuk ki kilén-kildh = XY ésV = Y/ X eloszlasfiiggvényét és siirliségfigg-
vényét!

Megoldas:P(X - Y < a) kell. Nézziik meg melyek azok a pontparok, melyek a feltételt kielégitik: Nyilvan



ekkor (z,y) beleesik a (0,1) négyzetbe, radadasul teljesitaz a egyenlbtlenség, azaz< a/z. Ha ezen a
terlleten kiintegraljukf (x, y)-t akkor megkapjuk a keresett valészinliséget. (Gyakorlatilag kdnnyebb azonban
a komplementer valoszinlségét kiszamolni):

11 11 1

n 2 2
F(a)=P(XY <a)=1-P(XY >a)=1- / / f(z,y)dydr = 1— / / drydydr = 1— / 22— 2% dz = a®~2a%Ina
x

r=a y:% r=a y:% T=a

Esigyf(a) = F’'(a) = —4alna.

Masik esetbenP (Y /X < a) értékét kell kiszamolni. Amib@l < az-nek kell teljesulnie.

1 ax 1 1
2
G(a) =P —<a //fxydyd:v / /41ydyd:ﬂ /2@213dm:% yha a<1
=0 y=0 =0 y=0 x=0

1

1
y® 1
drydrdy = 2y—2=dy=1-— ,ha a>1
a? 2a?
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y=0



