KJK — matematika a3 1. zh 2018. okt. 5.

;). Hatérozza meg a kdévetkezd komplex hatvanysor b) Konvergens-e az alabbi sor és ha igen, mi
konvergencia-sugarat és koézéppontjat! az Osszege?
o (12)n = (2i+3\"
) ; e (z+i+2)" (6 pont) nz::O ( 1 ) (4 pont)
2.

a) Mely pontokban differencialhato (4 pont) és re- b) Adja meg algebrai alakban (24 2i)®  ér-
guldris (2 pont) az f(x +iy) = 2* — y®i komplex tékét! (4 pont)
fliggvény?

3. Legyen u(z,y) = 42% — 4y* + e®cos(y). a) Adjon meg egy olyan v(z,y) fiiggvényt, mellyel az
flx+iy) = u(z,y) +iv(z,y) regularis és f(0) = 1. (8 pont) b) Szamitsa ki az f’(z) derivaltat! (2 pont)

4. Oldja meg az alabbi egyenletet a komplex szamok halmazan!
e** +3ie* +4 =0 (10 pont)
5. Szamitsa ki az  [(2)7® dz  integrél értékét, ahol G az origd kozépponti 4 sugari 4i-bsl a —4-be

G
mend pozitivan iranyitott negyedkoriv! (10 pont)

o ) sin(7z)
6. Szamitsa ki az }fm

kezs pozitivan iranyitott haromszdg. Az eredményt algebrai alakban adja meg! (10 pont)

dz integral értékét, ahol H a —4, —i, ¢ cstcspontokkal rendel-
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a) Mely pontokban differencialhato (4 pont) és re- b) Adja meg algebrai alakban (2 +2i)*  ér-
gularis (2 pont) az f(z + iy) = x* — y®i komplex téket! (4 pont)

fliggvény?

3. Legyen u(z,y) = 42% — 4y? + e®cos(y). a) Adjon meg egy olyan v(z,y) fiiggvényt, mellyel az
f(z+iy) = u(z,y) +iv(z,y) reguléris és f(0) = 1. (8 pont) b) Szamitsa ki az f'(z) derivaltat! (2 pont)

4. Oldja meg az alabbi egyenletet a komplex szamok halmazan!
e* +3ie* +4=0 (10 pont)
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6. Szamitsa ki az f dz integral értékét, ahol H a —4, —1, ¢ csticspontokkal rendelkezd



< 1~ (s,) konvergens

2¢+3‘_ VAF9 V13

4 4 V16

(2 pont)

i 2i43\"__ 1 4 8

i ) T 2+3 55
n=0 1-—
4

(2 pont, nem kell algebrai alakban).
2. a) Az f komponensfiiggvényei (u(z,y) = x*, v(z,y) = —y°) folytonosan differencialhatok az tel-

jes sikon (1 pont). C-R-e.r.:

Yy x

up, = vy, 43 = -5yt
I A _
Uy, = —Vy 0=0

(2 pont) f differencidlhato a 423 = —5y* gérbe pontjaiban (1 pont) és sehol sem regularis (2 pont).

b)

(2+2i)i — in(2+2i) _ i(ln2V2+Fit2mik) _ iln2v2-F 27k _ —F-27k Cos(ln2\/§)+ie—g—2ﬂk sin(ln?x/i)
(1-1-1-1 pont).

3. Koénnyen ellendrizhets, hogy « harmonikus (2 pont). Mivel u(z,y) = 422 — 4y* + e® cos(y) ezért
vy (2,y) = —uy (2, y) = 8y + " sin(y),
igy v(x,y) = 8xy + e*siny + C(y). Felhasznalva, hogy
vy (2,y) = uy(x,y) = 8z + €” cos y,

visszahelyettesitve ide v-t
I

(8zy + e”siny + C(y)), =
8r + e cosy + C'(y) = 8z + ¥ cosy
C'(y) =0~ Cly) =c
(4 pont) Innen: f(x + iy) = 422 — 4y? + €% cos(y) + i(8xy + e*siny + ¢) és az f(0) = 1 feltételbsl:
14+ic=1és c=0 (2 pont). Tovabba f'(z + iy) = u (x,y) + W, (x,y) = 8z + e” cosy + i(8y + e” siny)
(2 pont).

8z + e” cosy

4. €% + 3ie* +4 = 0-bol, a w = € 1j ismeretlen bevezetésével: w? + 3iw + 4 = 0, (2 pont) ami-
nek a megoldasai: w = 4, w = —4i (4 pont). Ezeknek a logaritmusai a megoldasok: z = i% + 2mik,
k € Z, tovabba z = In4 — i + 2mik, k € Z (4 pont).

5. Paraméterezésért: 2 pont, a derivalt kiszamitasaért 2 pont, majd

™ ™ ™

_\-3 _ o _ .
/(2)73 dz = / (46“) ide™ dt = / (4e) P lidetdt =472 / et dt =
G t=% t=% t=%
(4 pont)
— - 472 ﬁ — 473 [647Ti o 627Ti:| — 473 [(71)4 _ (71)2] =0
4 ]y,
(2 pont) felhasznalva, hogy €™ = —1 (nem kell algebrai alakban).
6. H-n belill a z = —3-nal 1év6 szingularitas van és igy a haromszégon belil WZI(%Z) regularis, ezért
% sin(mz) Q= ]{ % Ay — 2mi (sin(mz) ! . mweos(mz)(z — 3) — sin(wz) _ L%
(z+3)%(z — 3) (z+3)2 1! z—3 X (z —3)2? R
H H ==




