KJK — matematika A3k 2. zh (90 perc) 2018. apr. 27.

1. Tekintsiik az ¢y’ = (y — 1) -y - 32% differencidlegyenletet! a) Adja meg az dsszes megoldasat! (8
pont) b) Adja meg azt az y megoldasat, amire a y(0) = 1 kezdeti feltétel teljesiil! (2 pont) ¢) Adja meg
azt a megoldasat, amire az y(1) = 0 kezdeti érték feltétel teljesiil! (2 pont)

2. Oldja meg az  y2cosz +shz + (2ysinz — 2ye¥” + 3)y’ =0 egyenletet! (12 pont)

3. Oldja meg az  y" + 2y’ — 8y = €?*  differencidlegyenletet (8 pont) és adja meg azt a megoldasat,
melyre az y(0) = 1, y'(0) = 0 kezdeti feltétel teljesiil! (4 pont).

4. Oldja meg az 1= differencialegyenletet! (12 pont)

5. Oldja meg az 2%y —y = —1 differencidlegyenletet (8 pont), adja meg az altalanos megoldast
y(x) = c-y1(z) + yp(x) alakban (2 pont) és ha van, adja meg a konstans megoldaséat (2 pont)!
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1. MO.: a) y = 0 és y = 1 konstans megoldasok. [——— = [3z2dx. = - -,

) f@—lw / -1y y-1 y
In|y — 1] — In|y| = 23 + C (implicit altalanos megoldas). b) y(0) = l-et teljesiti az y = 1 és ¢) az
y(1) = 0-t teljesiti az y = 0 megoldas (ezek egyértelmiek).

2. MO.: P+ Qy’ = 0 alakd, ahol P = y?cosx +shx, Q = 2ysinz — dey2 + 3. Konnyen ellenérizhetd,
hogy egzakt, azaz 0, P = 0,Q.

0, F =y?cosz +shx

Oy F = 2ysinx — 2yey2 +3

F(z,y) =y*sinz+chz+C(y) — ay(yzsinx—i—chx—i—C(y)):2ysinm—|—C’(y):2ysinm—2yey2—|—3
C(y) = /—2yey2 +3dy = —e¥’ 4 3y+k

Innen F(z,y) = y?sinz + chz — e¥" + 3y + k, és a megoldas: y2sinz + chz — eV + 3y = C.

3. A karakterisztikus egyenlet: A2 4+ 2\ — 8 = 0, amib6l: Ao = —4; 2 homogén megoldas:
yr(z) = C1e*® + Coe** Mivel a jobb oldal 2%, ezért kiilsé rezonancia van: yp(z) = Axe?*® alakban
fogjuk keresni a megoldést. /() = Ae®*+2Axe® ésy' () = 24e**+2Ae?* +4Axe®® = 4Ae®® +4Axe?®.
Ekkor:

4Ae* + 4Axe® + 24e*® 4+ 4Axe®™ — 8Axe®® = 2°

Innen: 6A4e** = ¢2* és A = 1/6. A megoldés tehat: y(z) = C1e** 4+ Coe™** + fxe?*. A derivlt, pl.
Y (z) = Ae*® + 2Axe?*-bol leolvasva: ' (z) = 2C1€** — 4Coe ™47 + Le2* + fwe?™. °A kezdeti feltételeket
behelyettesitve:

Ci4+Cy=0
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(—y+c) 3 =p, (—y+¢)~/3 =y, ahonnan: z = —3(—y+ o) +d

5. Szeparalassal megoldhaté: 23y —y = —1 — 23y =y — 1,

/7dy dy—/ —3dx
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