KJK - matematika A3k 1. vizsgazh 2019. jan. 2. (StNagy)

1. Véletlenszertien huzunk egy lapot egy francia kartyapakli treffjer koziil. Tekintsiik a kovetkezo
eseményeket, mint Q0 = {2;3;4;5;6;7;8;9;10; J; Q; K; A} részhalmazait! ({2;3;4;5;6;7;8;9;10}
elemeit szdmos lapoknak, {J;Q; K; A} elemeit figurds lapoknak nevezziik.) A: ,A huzott lap
szamos és 5-nél nagyobb.”, B: A huzott lap figuras.”, C: A hizott lap vagy figuras vagy paratlan
szamos.”. Adjuk meg az alabbi eseményeket, mint {2 részhalmazait (az elemeiknek felsorolasaval):
(242424242 pont)

ABC’ + ABC,

2. a) Feltéve, hogy paratlan szamjeggyel kezdGdik egy otjegyt szam mi a valoszintsége, hogy
tartalmaz paros szamjegyet? (6 pont)

b) Legyen (X, P) valoszintiségi mez6, A, B,C € ¥ események. Igazolja, hogy ha A és C figgetlen
eseménypar, B és C is fliggetlen eseménypar és A és B egymést kizarja, akkor A + B és C' is
fiiggetlen eseménypar. (4 pont)

x <0,

0
x
3. Legyen az X valoszintiségi valtozo striségfiiggvénye fx(z) = ¢ A- T 0<z<A,
0

A<z,
a) Hatarozza meg A értékét! (4 pont)
b) Szémitsa ki a P(0 < X < 1) valoszintiséget! (3 pont)
c¢) Szamitsa ki X varhato értékét! (3 pont)

4. Oldja meg a kovetkez6 kezdeti érték feladatot Laplace-transzformdcicval! (10 pont)

y'+2y +y=e* y0)=0, ¢ (0)=0.

2x

a) Van-e harmonikus téarsa az u(z,y) = e~ ** cos 2y fiiggvénynek? (4 pont)

b) A w komplex paraméter mely értékére lesz a

]{sin((uﬂ +1)-2)

22

K

értéke nulla, ha K a 0 kozépponti egységsugari, pozitivan iranyitott kor? (6 pont)

6. Milyen alakban kell keresni az alabbi inhomogén linearis differencidlegyenletek partikuldris
megoldasidt a probafiiggvényes megoldés soran? Az egyenleteket NEM kell megoldani!
(242424242 pont)

a) y” -3y +2y=e?",
b) y" — 3y’ + 2y = sin 2z,
c y” 3y + 2y = €”,

d) y" =3y +2y =2,

e) y’ — 3y + 2y = 22



1. A={6:7:8;9;10}, B ={J;Q; K; A}, C = {3;5;7;9; J; Q; K; A}

a.) ABC + ABC = AB =),

b.) AB = Q,

c.) AB+BC+CA={1;9,J;Q;K; A},
d) A+ B+ C = {2;4},

e) B+C=DBC=1{J;Q;K;A}.

2. a) Osszes eset szama: 5 - 10%, egy helyre 5 paratlan és 4 helyre 10 barmilyen szamjegy. Kedvezd esetek szama:
Gsszes minusz csupa paratlan, azaz 5 - 10* — 5. Ekkor

510t — 55
T
b)
P((A+B)0) = P(ACHBC) | = P(AC)+P(BO) = P(AP(C)+P(B)P(C) = (P(A)+P(B))P(C) = P(A+B)P(C)
NB= gtln.

00 A
3.a) 1= [ fy=[Ax/4dx=[Az?/8]} = A3/8, azaz A =2.
—00 0

1 1
b) PO< X <1)= [ fx = [x/2dz = [2?/4]} = 1.

0 0
c) Mx = %, a haromszog stlypontjanak x koordinatajara hivatkozva.

2 _ 1 2 _ 1 _ 1 _ 1/9 -1/9 —1/3 —
4 pY+pY +Y = 5~ Y+ 2+ 1) = ;5 ~ Y = gz = o5 T oo > Y =
1.2t 1 —t_ 1y,-t
g€ 3¢ ste

5. a) Igen, mert ez az e~ 2 fiiggvény valos része.

b) Az 1. derivaltra vonatkoz6 Cauchy-féle integralformuléval: § sm((wzﬁ dz = Zesin((w?+1)z)|o = 2mi(w?+1),
K
ami pontosan akkor nulla, ha w = +1.

6.

a) y' =3y +2Yy=e2"=e"~s de 2 mert A\=1; 2# -2 =aq,

b.) ¥’ — 3y’ + 2y = sin(2z) = sin(bx) ~ Asin 2z + B cos 2z, mert A = 1;2 # +bi = 24,

O~ Axe®, mert Ay =1=a
d) vy’ -3y +2y=2~ Az + B,

)
)
c) Y =3y +2y=e"=¢
)
e.)

y" — 3y +2y =22~ Ax®> + Bz +C.



