KJK — matematika A3k 3. vizsgazh 2019. jan. 9. (StNagy)

1. Tekintsiik a kovetkezs eseményeket A: | Anna 6t6st kapott matekbol.”, B: | Balézs 6tost kapott
matekbol.”, C: | Cili 6t6st kapott matekbol.”. Fogalmazzuk meg szavakban, ekvivalens médon a
kovetkezd eseményeket: (242424242 pont)

a) (A+ B+ C) - ABC,
b)(A+B+C)-A+B-B+C-A+C,
c) (ABC)+ A+ B+C,

d) A+B+B+C+A+C,

e) A+B+C.

2. a) Egy dobozban 12 cetlin 12 kiilonb6z6 szam van. Miutan taldlomra mind kihaztuk Sket,
mi annak a valoszintisége, hogy a kihtizott szamok éppen névekvs sorrendben vannak? (6 pont)

b) Legyen (3, P) valoszintiségi mezs, A, B € X események. Igazolja, hogy ha A és B fiigget-
len eseménypér, akkor A és B is fiiggetlen. (4 pont)

0, =<0,
3. Legyen az X valoszintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye Fx(z) = ¢z, 0<z <1,
1, 1<

a) Hatarozza meg X varhato értékét! (4 pont)
b) Szamitsa ki a P(0 < X < 2) valoszintiséget! (3 pont)
c) Mi az Y = 2X valoszintiségi valtozo y — Fy(y) eloszlasfiiggvénye? (3 pont)

4. Oldja meg a kovetkezs kezdeti érték feladatot Laplace-transzformdacicval! (10 pont)
y' + 4y =sin(V3-t), y(0)=0, ¢(0)=0.
5. a) Oldja meg az e* = 1 egyenletet a komplex szamok halmazan! (6 pont)
b) Egy haromszog cstucspontjai a komplex sikon: z; =i, 20 = —i és 23 = 2. Az f : C — C regularis

fliggvény integralja az [z1; 2] oldalszakaszon 61 — 2, a [29; 23] oldalszakaszon 2i 4+ 4. Mennyi az f
fliggvény integralja a [z3; 21| oldalszakaszon? (4 pont)

6. Osztélyozza kozonséges/parcidlis, linedris/nemlinedris, hanyadrendd szempontokbol az alabbi
differencialegyenleteket! (4-+3+3 pont)
a.) ul, = u® + sin(zy),

b.) z%y" + sin(z)y = €7,

c.) y'y = cos(x).



a.) Legalabb az egyik, de nem mindharom.

b.) (A+B+C)-A+B-B+C-A+C=(A+B+C)-A-B-B-C-C-A=( Valaki, de senki. (Lehetetlen

esemény.)

¢.) Vagy mindharom, vagy egyik se.

d) A+ B+B+C+A+C=(A+B)(B+C)(C+ A). Barmely ketts koziil legalabb egy. Legalabb kettd.
e.) A+ B+ C = ABC. Mindhérom.

2. a) Osszes eset szama: 12!. Egyetlen jo sorrend van.

1
P= 1
b)
P(A-B)=P(A+B)=1-P(A+B)=1—-P(A)— P(B)+ P(AB) =1— P(A) — P(B) + P(A)P(B) =
— 1 P(A) = P(B)(1 - P(4)) = (1 - P(A))(1 - P(B)) = P () - P (B)
0, <0,
3. a)f(m)m: Flx)=<1, 0<z<1,.
o 0, 1<z

1
Innen Mx = [ xdx:fxdx:%

— 0o

b) PO< X <2)= ff fﬁx }hh:L
0 0

0, £<0, 0, <0,
o) Fy(y) =P(Y <y) =PRX <y)=PX <§)=Fx(§) =44 0<§<1, =44 0<y<2
1, 1<% 1, 2<y.

Hiszen az x = y/2 helyettesitést kell alkalmazni.

2 \/5 _ V3 = p? ftaccal- 1 _ 1 1
4. p Y+4Y = 2+3 N Y(p +4) P 213 A Y = W Innen xr = helyetteSItessel. m = m—m,
azaz Y = +3 \f p\£3 - @p >0 ahonnan y = sin(v/3t) — f 3 sin(2t)

5.a)e*=1,z=lncl=Ilnr+ip+2nik =Inl+i-0+ 2mik = 2mik, k € Z.

b) Alkalmazva a Cauchy-féle integraltételt a [z1; zo; 23; 21] zart gorbére és a reguléaris f fiiggyvére: [ f+ [ f+
[#1;22] [22;23]
[ f=0,igy az [ integralja a [z3;21] szakaszra [ f=—- [ f— [ f=-8i—2.

[23321] [23;21] [21;22] [22;23]
6.

2

a.) u/, ~ parcidlis, az ismeretlen fiiggvény magasabb hatvanya, u® szerepel ~» nemlinearis, els§ derivalt ~»

els6rendti,

b.) nincs parcialis der. ~» kozonséges, y,y’, 3" els6 fokon, fiiggvény ehokkal ~» lineéris, méasodik derivalt fliggvény
~» masodrendti,

c¢.) nincs parcidlis der. ~» kozonséges, y' szorzdja az y ismeretlen fliggvény ~» nemlineéris, els§ derivalt ~»
elsérendt.



