KJK — matematika A3k 1. vizsgazh 2018. majus 31. (QII)

1. a) Fogalmazza meg szavakban, hogy mit jelentenek az aldbbi események, ha A: |Pisti kezd”, B: ,Anna kezd”,
C: ,JImi kezd”. (8 pont)

(i) A-B-C, (ii.) A+B~+C, (iii.) AB+ BC+ AC, (iv.) (AB+ BC + AC) - ABC
b) Bizonyitsa be, hogy ha P és Q események, akkor P+ Q = P-Q + P-Q + P-Q. (4 pont)

MO.: a) (i.) Pisti és Anna kezd, de Imi nem. (ii.) Egyik se kezd. (iii.) Legalabb ketts kezd. (iv.) Ketten kezdenek, de
nem harman.
b)

PQ+PQ+PQ=P(Q+Q +PQ=P+PQ=P+P)-(P+Q) =P+Q
2. a) Egy 52 lapos francia kartyapaklibol taldlomra kihtzunk 6t lapot. Mi annak a valdszintsége, hogy ezek kozott
legalabb ketts ddma lesz? (Egy pakliban pontosan négy dama van. 1-1 mondatban indokolja a vélaszt!) (4 pont)

b) Mennyi P(A), ha P (A+ B) =L, P(B) =1, és A és B fiiggetlen események? (8 pont)

MO.: a) Osszes eset szama: (552), mert 52 lapbdl valasztunk ki barmilyen médon 5 lapot. Kedvezs esetek szama

(egymast kizaré lehetSségek) (;1) . (438) + (é) . (428) + (i) . (418) (vagy komplementerrel: (552) - (g) . (458) — (i) . (448)), mert

a 4 dama koziil 2 db vagy 3 db vagy 4 db kell, hogy a kivalasztottak kozott szerepeljen (a tébbi rendre 3 nemdéama, 2

nemdama, 1 nemdéama). Ekkor
G () +6) -G +0-F)

o (?)
b)
g:P(ZnLB):lfP(ZJrB) :lfP(A~§):17P(A)'P(§):17P(A)%
PA) =

3. Legyen az X valoszintiségi valtozo stirtiségfiiggvénye:
0, <=3 ) H A ket! (6 )
tarozza meg A értékét! pont
A. _ac a) Ha
fx(z) = (z+3), 3z <0 b) Szamitsa ki a P(—2 < X < 0) valoszintséget! (2 pont)
—A-(z-3), 0<z<3 ¢) Szamitsa ki X varhato értékét! (4 pont)
0 3<zx

MO.: a) 1 = T fx= f Az + 3)dz + f3 —A(z — 3)dz = [A(x + 3)2/2]%5 + [A(z — 3)%/2]} = 94, azaz A = §.
—00 -3 0
0

0
b) P((2< X <0)= [ fx = [ $(x+3)de =[(z+3)?/18]°, = L — £ = 2 vagy az eloszlasfiiggvény felirasaval:
2 2

0, <=3
%-(w—i—fﬂ)Q (= [ é(x’+3)dg;’), -3<z<0

Fx(x) = -3 x
Lo g5 (@=37 (= 3+ [ =5l = 3)da’), D<w<3

1 3<z

P(—2< X <0) = Fx(0) — Fx(-2) = 1
%) 0 3
c) My = ;/’ z- fx(z)de = [ §(a? +3$)d$+bf—%(ac2 _3u)de = [(2%/3 + 322/2) /9% 5 + [— (2% /3 — 322/2) /9% = 0

(vagy hivatkozva a paritésra és a szimmetriara).

4. Oldja meg az " + 4y + 3y = €2, y(0) =0, %' (0) =0 kezdeti érték feladatot Laplace-transzformdcioval
(12 pont)

alakban: (p 4+ 1)(p + 2), hiszen a gyokei: p = —1, p = —3. Innen parcialis tortekre bontassal:
L A B C _Ap+D)p=2)+Brp+3)(p-2)+0@+3)p+1)

mert p? + 4p + 3 gyoktényezds

PP DP-2) pt3 prl p-2 P+ Dp-2)



l=Alp+1)(p-2)+Bp+3)p-2)+Clp+3)(p+1)

A nevezd gydkei: p= —1, p =2, p = 3 Es gyokmodszerrel: p = —1 helyettesitéssel az elébbi egyenletben: 1 = B - (—6),
a p = 2 helyettesitéssel: 1 = C - 15, és p = —3 helyettesitéssel: 1 = A(—10). Ebbél

1 /10  -1/6 1/15 ! 1, 1,
— ~> = e —€
p+3)p+1)(p-2 p+3 p+l p-2 Y

5. a) Irja fel az f(z + iy) = sin(xy?) + izy fiiggvény Cauchy-Riemann-egyenletrendszerét! (6 pont)

b) Milyen alakban kell keresni az aldbbi inhomogén lineéris differencialegyenletek partikularis megoldasat a megoldas
soran? (6 pont) (i.) v’ +2y +y=e"%, (ii.) ¢’ + 2y +y = €3,

MO.: a) u = sin(zy?), v = zy, O,u = y* cos(zy?) = x = dyv, Oyu = 2yx cos(xy?) = —y = —O,v

b) A homogeén linearis " + 2y’ +y = 0 karakterisztikus egyenlete A2 +2X\+1 = 0, aminek \ = —1 kétszeres gyoke (belss
rezonancia van), azaz a homogén megoldasa: Cre™* + Choze™*, ezért:

Ly +2y +y=e"~ yy(z) = Ar?e~%, mert kiils6 rezonancia is van,

ii. ¥y + 2y +y = e ~ y,(x) = Ae®”, mert nincs kiils6 rezonancia,



