KJK — matematika A3k 2. vizsgazh 2018. janius 7. (QII)

1. a) Egy dobokockaval dobunk és az események: A: ,parost dobtunk”, B: ,primszamot dobtunk”, C:  haromnél
nagyobbat dobtunk”. ~ Adja meg az alabbi eseményeket az {1,2,3,4,5,6} részhalmazaként és szamitsa ki a
valoszintiségiiket! (8 pont)

(i) A-B-C, (i) A+ B+0C, (i) AB+ BC+ AC, (iv.) (AB+ BC + AC)-ABC

b) Irja 6l P, Q, P ill. Q szorzatainak &sszegeként (P - Q) 4+ P-t, ha P, Q események! (4 pont)

MO.: Q = {1,2,3,4,5,6}, A = {2,4,6}, B = {2,3,5,}, C = {4,5,6} a) (i.) P(4-B-C) = P({2}) = &. (i)
P(A+ B+ C) = P({1}) = ;. (ii.) P(AB+ BC + AC) = P({2,4,5,6}) = 2. (iv.) P((AB+ BC + AC)- ABC) =
P({2,4,5,6}) = 2.

b

(P-Q)+P=(P+P)-(Q+P)=Q+P=Q-P
vagy

P-Q+P=P-Q-P=(P+Q)-P=(P+Q) - P=P.-P+Q-P=Q-P
2. a) Felirunk véletlenszertien egy négyjegyt szdmot. Mi annak a valészintisége, hogy az els6 szamjegye 1 és a szamjegyei
kozott lesz 3-as? (6 pont)

b) Mennyi P(A), ha P(A+ B) = 2, P(B) = %, és A és B egymast kizar6 események? (6 pont)

MO.: a) Osszes eset szama: 9 - 10°. Kedvezs esetek szama: az els§ szamjegy az 1 és a masik harombol legalabb
egy harmas, ez a két vélasztas fiiggetlen, a méasodikat pl. komplementer médszerrel: 1- (103 —93). Vagy egymast kizaro
esetekre bontva: 1-9-9+9-1-949-9-14+1-1-9+1-9-149-1-1+1-1-1. Ekkor

103 — 93 (_3-81+3~9+1>

p:

9-103 9-103
b)
3 1
5 =P(A+ B)=P(A)+ P(B) :P(A)+§
1 — 9
P(A)=—, P(A)=—
(4) 10’ (4) 10
3. Legyen az X valoszintségi valtozé striiségfiiggvénye:

0, T < =2
) 2 o« a) Hatarozza meg A értékét! (6 pont)
Ix(z) = 34 (z + 2)2’ 2se <0 b) Szamitsa ki a P(0 < X < 1) valoszintiséget! (2 pont)
3A-(x—-2)% O0<a<2 ¢) Szamitsa ki X véarhato értékét! (4 pont)
0 2<x

oo 0 2
MO.:a) 1= [ fx = [3A(z+2)%dz+ [3A(zx — 2)%dz = [3A(z + 2)*/3]°, + [BA(z — 2)?/3]3 = 164, azaz A = .
—oo -2 0

1 1
b) PO<X<1)=[fx=[2(x—2)%z =[x —2)?>/16]} = —% + 3 =
0 0
¢) Mx = 0 a paritasra és a szimmetriara hivatkozva.

sl

4. Oldja meg az y”" +9y =t, y(0) =1, ' (0) =3 kezdeti érték feladatot Laplace-transzformdcisval (12
pont)

MO: p?Y —p—3+49Y = L ~ Y@ +9) = p+3+ 5 ~ ¥V = Lo+ S5

parcidlis tortekre bontani, pl. a tanult iigyes médon (vagy az x = p? helyettesitéssel A,B-s médszerrel):

+ p2(p12+9) Az utolso tagot kell

1_1(1 1)
P +9  9\p* pP+9

Innen
p_ .3 1.1 11 _p .26 3 11
pPP+9  pPP+9 9p2+9  9p>  p 49 21p2+9  9p?

26 1
y(t) = cos 3t + > sin 3t + §t



5. a) A kovetkezd komplex integralok koziil melyik nulla értékd? (i.) ¢
|z|=1

1 1

—dz, (ii.) § =—dz, (iii.) § 2dz (6 pont)
z |z|=1 # |z|=1

b) Mennyi legyen az a és a b paraméter értéke, hogy az xy® + zy + (ax?y? + br?)y’ = 0 egyenlet egzakt legyen?
(6 pont)

1\ 1
MO.: a) (i.) A komplex Newton-Leibniz-tétellel, mivel (—22 = — ¢és a gorbe zart, (és a fuggvény folytonos a
z 4
1 1 1
gorbe egy nyilt kérnyezetében) ezért: | £1 ;dz = (—222>’ , - (—222) » = 0. (ii.) Jol ismert: 27i # 0, de

mindkett¢ Cauchy-formuléval is kiszamithato. (iii.) Mindenhol regularis az integrandus ezért a Cauchy-tétel értelmében
az integrélja nulla.

b) Az egzaktsag feltétele (a trividlisan teljesiils folyt. diff. és egyszeres Osszefiiggdségen kiviil): 0, (az?y? + bx?) =
2azy® + 2bz = 3zy? + = = 9, (zy> + zy), innen a = %, b= %



