KJK — matematika A3k 3. vizsgazh 2018. janius 14. (IB025)

1. a) Legyen A: ,Aladarnak szilinapja van”, B: ,Borinak sziilinapja van”, C: ,Cilinek sziilinapja van” események.
Fogalmazza meg szavakban az alabbi eseményeket:

(i) B+ (B-C), (i) A+B-C, (ii.) A-(B+C)-BC, (iv.) ABC (6 pont)

b) Irja 6l P, Q, P ill. Q szorzatainak Ssszegeként (P . @) + P-t, ha P, Q események! (6 pont)
MO.: a) (i.) Borinak van vagy, Borinak nincs, de Cilinek van sziilinapja. (ii.) A+ B-C = A-B-C miatt egyiknek nincs.
(iii.) Aladarnak van, és vagy Borinak vagy Cilinek, de nem mindkettének van sziilinapja. (iv.) Nincs mindharomnak

egyszerre sziilinapja.
b)

(P-Q+P=(P+P)-(Q+P)=Q+P=Q-P
2. a) Tizenkeétszer feldobunk egymaés utan egy dobokockat. Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy a tizenkét dobasbol
pontosan harom (azaz se tobb, se kevesebb) dobas hatos! (6 pont)

b) Mennyi P (A), ha P(A+ B) =2, P(B) = 3, és A és B egymést kizar6 események? (6 pont)

MO.: a) Osszes eset szama: 6'2. Kedvezd esetek szama: azoknak az eseteknek a szama, melyekben az elsé harom
hatos a tobbi nem hatos: 12-5°. Ilyen elrendezésbdl (3 db hatos, 9 db nem-hatos) van (132) db egymést paronként kizard

lehetGség, melyek elemszama mind ugyanannyi, azaz ezek Osszes szama: (132) 59, Igy:

12
— (3) 57
p= 612
b)
4 1 4 1 5
—=P(A+B)=PA)+PB)=PA)+-~PA)==-—-=—
2= P(A+B)= P(A)+ P(B) = P(A) 4 5~ P(A) =2 — 3 = =
— 16
P(A)=1-P(A) = —
(@) = 1- Py = 2
3. Legyen az alabbi az X valosziniiségi valtozo stirtiségfiiggvénye, ahol A pozitiv szam:
0, <0 a) Hatarozza meg A értékét! (4 pont)
fx@)=<2z, 0<z<A b) Szamitsa ki az F, eloszlasfiiggvényt! (4 pont)
0, A<z c) Szamitsa ki X varhato értékét! (4 pont)
[%9) A A
MO.:a)l= [ f, =[2zds= [29”2—2}0 :2‘472, azaz A = 1.
—00 0
b) Mivel f, (z) = F’ (z), olyan 2-ekben, ahol f, folytonos, ezért
0, z <0
xT
F.(z)={2? <f2x'd:c’>, 0<z<l1
0
1, 1<z
0o 1 371
oM, = [ zf (x)de = [22%dx = [2%}0 =2
—0o0 0

4. Oldja meg az y”" +4y +3y =1, y(0) =0, ¢'(0) =0 kezdeti érték feladatot Laplace-transzformdcidval
(12 pont)

~ Y = —3+ . Parcialis tortekre bontva, pl. a tanult

MO.: p?Y +4pY +3Y = L ~ Y(p? +4p +3) = PP

tigyes modon (vagy az A,B-s modszerrel):
1 11 1 1 1 1

11( 1 1 >_1 1 1 1 _11 1.1 11,1 1 _11 1.1 1 1
p2\p+1 p+3) 2ppp+1) 2pp+3) 2p 2p+1 6p 6p+3 3p 2p+1 6p+3
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P

Innen



5. a) Irja fel az alabbi f komplex fiiggvényt f(z + iy) = u(x,y) +iv(z,y) alakban, ahol u,v valds fiiggvények és irja fel
az f Cauchy-Riemann-egyenleteit! (6 pont)
fz) =22

b) Irja fel az 2%y’ — y = 6 inhomogén lineéris differencidlegyenlet megoldaséat y = yy + yp alakban, ahol yz a homogén
egyenlet altalanos megoldésa, yp pedig egy partikularis megoldasa. (6 pont)

MO.: a) (z 4+ iy)? = 22 — y? + 2zyi. Oyu = 2z = 2z = Jyv, Oyu = —2y = —2y = —dv. Vagy 0 = 0, mert
mindenhol regularis.
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b) Szeparalva: y = —6 konstans megoldas. [ ﬁ dy=[Ldr~Inly+6/=—-23/3+C~y=—6+ce 7.



