KJK — matematika A3k 1. vizsgazh 2019. dec. 19. (StNagy)

1. Véletlenszerten hizunk egy lapot a Pikk Asz, Pikk Hetes, Kor Kiraly, Karo Hetes, Kéaro
Otos, Treff Dama, Treff Hetes lapok koziil, azaz legyen az elemi események halmaza:

0= {[a4][a7]

OR][OT1[05 ) Q] 471}

P: a htuzott lap Pikk (#)”, K: ,a htzott lap kiraly (K)”, H: ,a hazott lap hetes (7).
Felsorolassal megadva mik a kovetkez6 események és mennyi a valoszintségik? (3+3-+4 pont)

a) P-K-H,
b) P+ K+ H,
¢) (PK + KH + PH)-PKH

2. a) Mi annak a valoszintisége, hogy az A,AB,B,D,O,Y,Y véletlenszerd egyméas utén irasakor a
BABYYODA karaktersorozatot kapjuk? (4 pont)

b) Legyen (3, P) valoszintiségi mez6 és A, B € ¥ olyan, hogy P(A) = 2, P(B) = 3 ¢s A fiig-
getlen B-t6l. Mennyi P(AB + BA + AB) értéke? (6 pont)

0, T < =2,
3. Legyen az X valoszintiségi valtozo strtségfiiggvénye fx(x) = g (r+2)?, —2<x<0,
0 z >0,

a) Hatarozza meg az x — Fx(z) eloszlasfiiggvényt! (4 pont)
b) Szamitsa ki a P(—1 < X < 0) valoszintiséget! (3 pont)
c) Szamitsa ki X véarhato értékét! (3 pont)

4. Oldja meg a kovetkezs kezdeti érték feladatot Laplace-transzformdcicval! (10 pont)
y' —6y +5y=4e", y(0)=0, %(0)=0.

5. a) Irja fel az f(z +iy) = sin(zy) + izy® fiiggvényre a Cauchy Riemann-egyenletrendszert! (4
pont)

b) Mennyi az
1
—d
j{ 23 + 2122 :
K

komplex integral értéke, ha K a 0 kozéppontu egységsugari, pozitivan iranyitott kor? (6 pont)

6. Milyen alakban kell keresni az alabbi inhomogén lineéris differencidlegyenletek partikuldris
megoldasat a probafiiggvényes megoldas soran? Az egyenleteket NEM kell megoldani!
(242424242 pont)

a) y" — 6y’ + 5y = e*,
b) y" — 6y’ + by = €,
)y’ — 6y + 5y = e,
d) y" — 6y’ + 5y = =,
e) vy’ — 6y’ + by = cos(bx).



1. = (AA][#7]). & = (OK]). # = (&7 67} [47)
i PPK-H={a#A}p=1
i. PYK+H=P-K-H={05}[&Q},p=2

iii. (PK+KH+PH) PNH ={#7]},p=1

2. a) Osszes eset szama: 8!, 8 elem sorendjeinek szama. Kedvezs esetek szama: 212!2! (az A-k, B-k, Y-ok kétszer

fordulnak els). Ekkor
212121

10!
b) AB+BA+AB = A(B+B)+BA=A+BA= (A+B)(A+A) = A+ B, ezért P(AB+ BA+AB) = P(A+B) =
P(A) + P(B) — P(AB) = P(A)+ P(B) - P(A)P(B) =3+ + -1 =3

p

3.a) Fx(#) =% (z+2)% ha —2<2<0,0,haz <—-2és 1, haz >0.
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5. a) ycos(zy) = 3wy?, xcos(xy) = —y3
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6. a) ¥’ — 6y’ + 5y = €2*: Ae®* b) y” — 6y’ + 5y = e¥: Aze®, c) y’ — 6y’ + by = >, Azxed, d) y’ — 6y’ + 5y = =,
Ax + B, e) y" — 6y' + by = cos(bz): Asin(bz) + B cos(bx).



