KJK — matematika A3k 2. vizsgazh 2020. jan. 8. (CHFMax)

1. Egy dobdkockaval dobunk, azaz legyen az elemi események halmaza:
2=1{1,2,3,4,5,6}.

P: ,a dobott szam primszam”, K: ,a dobott szam kettével oszthato”, H: ,,a dobott szAm harommal
oszthato”.
Felsorolassal megadva mik a kovetkez6 események és mennyi a valoszintségiik? (3+3+4 pont)

a) P-K-H,
b) P+ K+ H,
¢) (PK + KH + PH) - PKH.

2. Mi annak a valoszintisége, hogy egy random hatjegyd szdm a 2 és a 3 egész szamok koziil
legalabb az egyikkel oszthat6? (10 pont)

0, r< —A,
3. Legyen az X valoszintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye Fix(z) =< o+ A, —A<xz <A,
1 x> A,

a) Hatarozza meg az A > 0 szam értéekét! (4 pont)
b) Szémitsa ki a P(—1 < X < 1) valoszintséget! (2 pont)
c¢) Szamitsa ki az Y = 2X valoszintiségi valtozé varhato értékét! (4 pont)

4. Oldja meg a kovetkez6 kezdeti érték feladatot Laplace-transzformdcicval! (10 pont)

y" + 4y = sin(v/31), y(0)=0, 7/(0)=0.

5.1. Szamitsa ki az ,

| o

K

integralt, ahol K az origo kozépponti R > 0 sugaru pozitivan iranyitott kor! (4 pont)

5.2. Hol differencidlhat6 komplex értelemben az f : C — C;z — z - Z fiiggvény, ahol (...) a
komplex konjugélast jeléli? (6 pont)

6.1. Van-e az 3y = y differencialegyenletnek olyan y : R — R megoldasa, amelyre y(2020) = 07
Ha igen, hany ilyen megoldasa van? (Vélaszat indokoljal)
(2-+4 pont)

6.2. Mi az y" — 5y’ + 4y = 0 differencialegyenlet altalanos megoldasa? Milyen alakban keressiik
az y" — by’ + 4y = xe®, differencidlegyenlet inhomogén partikularis megoldéasat? (Az inhomogén
egyenletet nem kell megoldani.) (242 pont)



1. P=1{2,3,5}, K = {2,4,6}, H = {3,6}
i. P-K-H={235n{1,3,5}N{1,2,4,5} = {5}, p= 3
i. P+K+H={1},p=¢
iii. (PK+ KH+ PH)-PNH = (PK+KH+PH) - Q=PK+KH+PH={2,3,6},p=1

2. Osszes eset szama: 9-10°. Kedvezs esetek szdma: (9-10°/2)+(9-10°/3)—(9-10°/6) = 450.000+300.000—150.000 =

600.000
~600.000 2

P~ 900.000 ~ 3

3.a) fx(z)=1,ha—A <z < A,0,hax < —A vagy ha x > A. InnenA:%.
by P(-1<X<1)=F1)—-F(-1)=1-0=1.

c) My =0, mert fy paros, ahogy fx is.

2 _ /3 _ V3 _ B V3 — g V3 o
4. p?Y +4Y = i3~ Y = T — P R y(t) = sin(v/3t) — 57 sin 2t
5.1. 0 a Cauchy-féle integraltétel miatt, mert az egyetlen szingularitas 2R-ben van, ami a kdrlapnak kiils6 pontja,
igy a korlap egy nyilt befedésén az integrandus regularis.

5.2. O-ban differencialhaté, mert lin% Z = 0. 0-n kiviil nem differencialhatd, mert a C-R egyenletekkel: f(z) =
zZ—r

z? 4+ y2 +0-1, igy 2z =0 és 2y = —0, ami csak 0-ban teljesiil.

6.1. A konstans nulla megoldas, ez megfelel a kezdeti feltételnek. Egyébként az egyenlet lineéris, és megoldésa:
y = ce”, ami csak akkor tud nulla lenni, ha ¢ = 0, ami a konstans nulla megoldés.

6.2. A karakterisztikus egyenlet gyokei: Ao = 1;4, a homogén megoldasa: Cie” + Cae*”. Az inhomogén egy
megoldasat az x(Ax + B)e® alakban keressiik, mert kiils§ rezonancia van.



