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MATEMATIKA A2a — Vizsgakérdések, KJK 2024/25 tavaszi félév
(zardéjelben a vizsgan bizonyitandé tételek témadi szerepelnek.)

Szamtest feletti linearis egyenletrendszerek, a Gauss-maddszer: A matrixok sorlépcsés alakja. A
linearis egyenletrendszerek megoldhatdsaga és megoldasa. (A Gauss-mddszer ismertetése.)
Matrixalgebra: A matrix fogalma. MUveletek matrixok kdzott. (A matrixszorzas asszociativitdasanak
bizonyitasa.)

A determindns: A determindns fogalma és alaptulajdonsagai. A Vandermonde-determindns. (A
Vandermonde-determinans kiszamitasa.)

Matrix inverze: Matrix inverzének fogalma. Az inverz |étezésének vizsgalata reguldris matrix, illetve
szingularis matrix esetén. Reguldris matrix inverzének determinansa. A Cramer-szabaly. (Regularis
matrix, illetve szingularis matrix invertalhatosagaval kapcsolatos tétel bizonyitasa.)

Matrix rangja: Szamtest feletti matrix rangjanak. A rang és az aldeterminansok kapcsolata. A
rangszamtétel. A linedris egyenletrendszerek megoldhatdsaganak matrixrangos feltétele. (A
linearis egyenletrendszerek matrixrangos feltételét tartalmazo tétel bizonyitasa.)

Matrix sajatértékei, sajatvektorai: Matrix sajatértékeinek és sajdtvektorainak fogalma, és azok
meghatdrozasa. Matrix karakterisztikus polinomja és karakterisztikus egyenlete. Matrix
sajatértékeinek és karakterisztikus egyenletének kapcsolata. Szimmetrikus és ferdén szimmetrikus
matrix sajatértékei. Matrixok hasonldsaga. (Hasonlé matrixok spektrumainak kapcsolatara
vonatkozo tétel bizonyitasa.)

Vektortér: A vektortér fogalma és alaptulajdonsdgai. Linedrisan fliggetlen és linearisan fliggé
vektorrendszer. Generatorrendszer, bazis, dimenzid. Vektortér altere. (Egy, illetve legalabb két
vektorbdl allé vektorrendszer linedris fliggetlenségének szikséges és elégséges feltételét
tartalmazo tétel bizonyitasa.)

Linearis leképezés: A linearis leképezés fogalma és jellemzése. Képtér, magtér, dimenzidtétel.
Vektorterek izomorfizmusa. M(iveletek linearis leképezések kozott. Linedris leképezések matrixa.
Linearis  transzformdcié  sajatértékei, sajatvektorai.  Bazistranszformacié.  Matrixok
skalarinvaridnsai. (Azon tétel bizonyitdsa, amely szlikséges és elégséges feltételt tartalmaz arra
vonatkozoan, hogy egy linearis transzformacié mely bazishoz tartozé matrixa diagonalis.)

Az R" vektortér: A valds skaldris szorzds és tulajdonsagai. Az n-edrendl tenzor fogalma.
Szimmetrikus és ferdén szimmetrikus tenzorok. (A szimmetrikus tenzorok spektralelGallitasaval
kapcsolatos tétel bizonyitasa.)

Szamsorok |: A szdmsor fogalma. A szdmsor részletdsszegének fogalma. Szamsor 6sszegének,
illetve konvergenciajanak fogalma. Szamsorok altalanos konvergenciatételei. Nemnegativ tagu
sorok. A konvergenciakritériumok. (Az altalanos gyokkritérium bizonyitasa.)

Szamsorok II: Leibniz-sorok. Szamsorok abszolut és feltételes konvergenciaja. Mdveletek sorokkal.
(A Leibniz-sor konvergencidjara vonatkozé tétel bizonyitasa.)

Flggvénysorok |: Hatvanysorok. Taylor-sorok, illetve Maclaurin-sorok. (A hatvanysorok
konvergenciara vonatkozo Abel-tétel bizonyitasa.)

Flggvénysorok Il: Fourier-sorok. (Annak bizonyitdsa, hogy tetszéleges 2p szerint periodikus
egyvaltozds valos flggvény [0, 2p] intervallumhoz tartozo integrélja tetszéleges a valds szam
esetén megegyezik az [a, a+2p] intervallumhoz tartozé integraljaval.)

A tobbvaltozds valds flggvények hatarértéke, folytonossaga, parcidlis differenciadlhatésaga,
differencialhatdsaga. Az iranymenti differencidlhanyados. Két- és tobbvaltozds valds fliggvények
szélsGértékei. (Az irdnymenti differencidlhanyados kiszamitasara vonatkozé tétel bizonyitasa.)

A kett6s és harmas integral fogalma és alaptulajdonsagai. Folytonos fliggvények kett6s és harmas
integralja. (Az integral korlatjaival kapcsolatos tétel.)

Sikbeli és térbeli polarkoordinata-rendszer, hengerkoordinata-rendszer. A kett6s és harmas
integral transzformdacidja. Transzformadlas sikbeli és térbeli poldrkoordinatakkal, valamint
hengerkoordinatakkal. (A térbeli polarkoordinatakra valé attéréshez tartozd Jacobi-determinans
abszolut értékének kiszamitasa.)



