Algebra 1.
Vizsgatételek - 2024 Gsz

1. Mivelet, algebrai struktura, félcsoport, csoport, a csoport fogalmaval ekvivalens feltételek, csoport
elemének rendje. Nevezetes csoportok definicioi (kvaternio-csoport, n-edfoka diéder-csoport, Klein-
csoport, n-edfokt szimmetrikus csoport, szabad csoport).

2. Részcsoport (ekvivalens definiciok), részcsoportok metszete, részcsoport szerinti bal oldali és jobb
oldali mellékosztalyok, a kozottiik levo kapcsolat. A Lagrange-tétel.

3. Részcsoport generalasa, ciklikus csoport, ciklikus csoportok izomorfiaja, részcsoportjai, elem endje,
n-edrendi ciklikus csoport n-edrendii elemeinek szama.

4. Normaloszto, faktorcsoport. Csoport homomorfizmusanak fogalma és alaptulajdonsagai,
homomorfizmus magja, csoport normalis részcsoportjai ¢s homomorfizmusai k6zotti kapcsolat.

5. Homomorfizmustétel, izomorfizmustételek.

6. Direkt szorzat (ekvivalens definiciok), direkt szorzat elemeinek rendje, ciklikus csoport direkt
szorzatra bontasa. Szemidirekt szorzat.

7. Véges Abel-csoportok alaptétele.
8. Szimmetrikus csoport, ciklusok, transzpoziciok, permutaciok ciklusok, illetve transzpoziciok
szorzatara vald bontasa, az S , csoport feloldhatésaga. A Cayley-tétel. A paros permutaciok 3

hosszusagu ciklosokkal valo eldallitasa. Az Ay alternald csoport egyszert, ha n>5.

9. Centrum, centralizator, normalizator. Konjugaltosztaly elemszama, osztalyegyenlet, véges p-csoport
centruma.

10. Sylow-tételek (csak Sylow I. tételét kell bizonyitani), normalizator, p-Sylow-részcsoportok szama
(hasznalva a részcsoport normalizatoranak fogalmat is). A Chaucy-tétel

11. Kommutator-részcsoport definicioja, tulajdonsagai, jellemzése. Csoport kommutatorlancanak
fogalma.

12. Feloldhatosag, véges csoport feloldhatosaganak ekvivalens feltételei, primhatvany rendii csoport
feloldhatosaga. A Burnside-tétel és a Feit—-Thompson-tétel kimondasa. Csoport kommutatorlancanak

¢s feloldhatosaganak kapcsolatarol szolo tétel kimondasa.

13. Normallanc, kompozicidlanc, A Jordan—Holder-tétel. Véges csoport feloldhatosaganak jellemzése
kompoziciélancanak faktoraival.

14. Szabad csoport, definialo relaciok, Dyck-tétel. Az Sscsoport eldallitasa definiald relaciokkal. Kis
elemszamu csoportok.

15. Gytri részgytrije, idealja, gylrithomomorfizmus, faktorgyirii, homomorfizmustétel, izomorfiz-
mustételek, test f616tti matrixgyliri egyszeriisége.

16. Beagyazas egységelemes gylriibe, hanyadostest.



17. Egységelemes integritasi tartomanyok. Az irreducibili elem és a primelem fogalma és kapcsolatuk.
A Gauss-gytirt, a foidealgytirt, az Euklideszi-gytri. A Noether-gytr, Hilbert tétele egységelemes
Noether gyiirti feletti polinomgytiriirdl.

18. K test feletti K[x] polinomgytrii. K[x] maximalis ideéljai. K[x] mely faktorai testek?

19. Teljes matrixgytrtik, gytriik direkt 6sszege, féligegyszerti gytiriik, Wedderburn 1. és 2. tétele
(bizonyitas nélkiil).

20. A ferdetest és a test fogalma, a Wedderburn-tétel. Nullosztomentes gy{ir(i és ferdetest karak-
terisztikaja. Résztest, primtest. Legalabb két elemet tartalmazé véges nullosztomentes gytirti.
Kommutativ egyszerti gytirt (ha nem zérégytrt).

21. Testbdvités. Az algebrai és transzcendens elem fogalma. Minimalpolinom, irreducibilis polinom
gyokével valo bovités egyértelmiisége, transzcendens elemmel vald bovités.

22. Algebrai bovitések, véges fokl bévitések, felbontasi test. Véges testek elemszama, primhatvany-
rendu test létezése.



