Bevezet6 matematika B, 2. zarthelyi dolgozat
2020. december 10.
Munkaid6: 90 perc

Feladatok

1. (6 pont) Oldja meg az alabbi egyenletet a valdés szamok halmazan:

,[95)(—4

81%+2 1 \2x+1
(27)

2. (3+4 pont) Oldja meg az alabbi egyenletet és egyenlStlenséget a valés szamok halmazan:

a) log,(logy(log; x))=-1 b) log:(x-2)>1

3. (6 pont) Hatarozza meg az alabbi fliggvény értelmezési tartomanyat és zérushelyeit:
fx)= 11— | 2x-5|

4. (6 pont) Invertalhatd-e az alabbi fliggvény? Ha igen, irja fel az inverzét (a valaszt indokolja):
f(x)=5lgx-4, x>0

5. (7 pont) Oldja meg az alabbi egyenletet a [0; 2 71] zart intervallumon:
(cosx —sinx)?+sinx=1

6. (6 pont) Mennyi az A(-3, 2), B(7, -2), C(3, 4) csucspontl haromszog A csticsbol induld
sulyvonalanak hossza?

7. (6 pont) irja fel annak az f egyenesnek az egyenletét, amely dtmegy az x* + y?> +4x -8y =10
egyenletl kor kozéppontjan és merdleges az 5 x + 3y = 12 egyenletl egyenesre.

8. (6 pont) Feldobunk 4 dobdkockat egyszerre. Mennyi a valdszinlisége, hogy pontosan két
kockaval dobunk 6-ost?
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Megoldasok

1. (6 pont) Oldja meg az alabbi egyenletet a valdés szamok halmazan:

81X+2 1 \2x+1
(27)

"95X—4
: it Ky _ ki rd
Megoldas: Felhasznaljuk: (a*) = a*/, Va =a, —=d°
a
4\X+2 4(x+2) 4(x+2) 4x+8
(3% _ 3_3)2)(+1 — 3 Z 37320 3 —33@e) 3 _ 3-6x-3

35)(—4

SR

l(32)5 x-4 32(5x-4) 32(5x-4)

— 3(4x+8)—(5x—4) - 3—6X—3 — 3—X+12 - 3—6X—3

A 3-as alapu exponencialis fliggvény szigord monotonitasa miatt a kitevék egyenldk:
-X+12=-6x-3 = 5x=-15 = Amegoldas: x =-3.

Pontozas:
Bal és jobb oldal kozos alapra hozasa: 4 pont
KitevGk egyenlésége és helyes eredmény: 2 pont

2. (3+4 pont) Oldja meg az alabbi egyenletet és egyenl6tlenséget a valds szamok halmazan:

a) log,(logy(log; x)) =-1 b) log:(x-2)>1

Megoldas: a) Felhasznaljuk: log, b=c,amelyrea®=b (0<a*1, b>0)

1
log,(logy(log; x)) =-1 = 27! =2 = logy(log; x) (1p)

1 1

logy(log;x)=- = 92= \/5 =3=log,x (1p)
2

log,x=3 = 3*=x

A megoldas: x =27 (1p)

1
Ellendrzés: log,(log,(log, 27)) = log, (log, 3) = log, B =-1

b) log:(x -2)>1
Kikotés: x -2 >0, azazx >2. (1p)

1
log: (x-2) > log: (- =1 (1p)
2 2\2
1
Mivel az B alapu logaritmusfliggvény szigorian monoton csokkend,

ezért az argumentumokra az egyenlGtlenség iranya megfordul:
1 5
X-2 <— (1p) = x<2+-=-
2 2 2

5
Amegoldas: 2 <x < > (1p)
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3. (6 pont) Hatarozza meg az alabbi fliggvény értelmezési tartomanyat és zérushelyeit:

f(x)= 11— | 2x-5|

Megoldas: Ertelmezési tartomany: a négyzetgydk miatt: 11— | 2x-5| 20
& |2x-5| <11 & -11<2x-5<11
& -6<2x<16 < -3<x<8
Dr=1[-8, 8] (3p)
Zérushelyek: f(x)=0 < 4/11- | 2x-5| =0
— 11-|2x-5|=0& | 2x-5|=11
< 2x-5=11vagy2x-5=-11,azaz
X1=8,x,=-3. (3p)

4. (6 pont) Invertalhat6-e az alabbi fliggvény? Ha igen, irja fel az inverzét (a valaszt
indokolja):
f(x)=5lgx-4, x>0

Megoldas: f(x) szigordan monoton, ezért invertalhaté. (2p)

Az inverz meghatarozasa: y=5lgx-4
Kicseréljik azx-etésazy-t: x=5lgy-4
e X+4 x4
Kifejezziik az y-t az x-szel: —=lgy = y=10>
5

Az finverze: f1(x) = 10%, xeR (4p)

5. (7 pont) Oldja meg az alabbi egyenletet a [0; 2 71] zart intervallumon:

(cosx —sinx)?+sinx=1

Megoldas: Felhaszndljuk: sin’x + cos?x =1
Az egyenlet: (cosx -sinx)?+sinx=1
cos® x +sin’x - 2sinxcosx +sinx=1
-2sinxcosx+sinx=0 (1p)
Megjegyzés: sin x-szel nem oszthatunk, mert 0 is lehet. Helyette szorzattd alakitunk:
sinx(-2cosx+1)=0 (1p)
l.eset:sinx=0 = x=0, 5, 277 (3p)
1 T 5

2.eset:-2cosx+1=0 = cosSx=— = xX=—
2

, (2p)
3 3

A megoldas a [0, 2 r7] zart intervallumon:
7T 57
X1=0, X =71, X3 =271, X4=—, X5 = —
3 3
6. (6 pont) Mennyi az A(-3, 2), B(7, -2), C(3, 4) csucspontl haromszog A csticsbol induld

sulyvonalanak hossza?
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B
R . . T+3 -2+4
Megoldas:ABColdalfelezopontJa:F( > ,T)=(5, 1) (2p)

AF=(8,-1) (2p)
Az s stlyvonal hossza az AF vektor hossza:

| AF | = 82+ (-1)? = V65 (2p)

7. (6 pont) irja fel annak az f egyenesnek az egyenletét, amely 4tmegy az
x? +y? +4x -8y =10 egyenletli kdr kdzéppontjan és merbleges az 5x + 3y = 12 egyenleti

egyenesre.

e: 5x+3y=12

A C(u, v) kdzéppontd, r sugart kér egyenlete: (x — u)? + (y - v)? = r?
Ha adott az e egyenes egy pontja: Py(Xo, Vo) € € és egy normalvektora: n, = (4, B),
akkor az egyenes egyenlete: Ax + By =Axg + By,.

Megoldas: A kor egyenlete: x* + y? + 4x -8y =10

Teljes négyzetté alakitunk: (x + 2)* + (y - 4)>=10+4 +16
(x+2)%+(y-4)*=30

= itt a kor kozéppontja: C(-2, 4) (2p)

Az e egyenes egyenlete: 5x + 3y =12 = az e egy normalvektora: n, = (5, 3)
Az f egyenes egy iranyvektora: vf = n, = (5, 3)
= az f egyenes egy normalvektora: ny = (3, -5) (2p)

= azf egyeneshez adott: (xo, yo) = (-2, 4) e f és ny=(3, -5) = (A, B)
= azf egyenes egyenlete:3x -5y =3-(-2)-5-4
3x-5y=-26 (2p)
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8. (6 pont) Feldobunk 4 dobdkockat egyszerre. Mennyi a valdszinlisége, hogy pontosan két
kockaval dobunk 6-ost?

kedvezd esetek szama

Megoldas: A valdszinliség: p = — -
Osszes esetek szama

Osszes esetek szamahoz:
1. kocka: 6-féle lehet
2. kocka: 6-féle lehet
3. kocka: 6-féle lehet
4. kocka: 6-féle lehet egymastol fliggetleniil
= az dsszes esetek szama: 6% (2p)
Kedvezd esetek szamahoz:
Példaul: 1. eset: 1. kocka: 6-0s (1-féle) = 5% szamU eset
2. kocka: 6-os (1-féle)
3. kocka: nem 6-o0s (5-féle)
4. kocka: nem 6-os (5-féle)

2.eset: 1. kocka: 6-os (1-féle) = 5% szamU eset
2. kocka: nem 6-os (5-féle)
3. kocka: 6-os (1-féle)
4. kocka: nem 6-os (5-féle)
... stb.
Kérdés: a két 6-os dobas helyét a 4 hely kozil hanyféleképpen rogzithetjiik?
Lehet6ségek: 1.és2.

1.és3.
1.és4.
2.és3.
2.és4.
, 4 ! ,
3.és4. =>e26=( ):— lehetdség
2] 21-(4-2)!

= a kedvez6 esetek szdma: 6-5° (3p)
7’ ’, ’” 2’ 6.52
= avaldszinlség: p = — (1p)
6



