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1. axiémak
1. miveleti

(a) kommutativ
a+b=b+a ab=ba

(b) asszociativ
a+({b+c)=(a+b)+c a(be) = (ab)c

(c) disztrubitiv
a(b+c¢) =ab+ ac

(d) egységelem
a+0=a la=a

(e) negativ
a+b=0

(f) reciprok
ab=1

2. rendezési

(a) pozitivitastartas

a>0;b>0 a+b>0

(b) elgjel
v\ {0} aV-—a

(c) 0
0—+ A—-—
(d) valés szam axiéma

3. teljességi
Ha S valés, nem iires halmaz, amely feliilrél korlatos, akkor 1étezik egy eggyértelmiien meghatarozott
valés szam, amely S legkisebb fels§ korlatja.

2. relaciok
1. a<b azt jelenti, hogy b-+(-a) pozitiv.
2. a>b azt jelenti, hogy b<a.
3. a< b azt jelenti, hogy a<b VvV a=b

4. a> b azt jelenti, hogy b<a



3.

5.

-

peano

Van 1 természetes szam.

Vn természetes szahoz van 1, és csak 1 n/(n # n') természetes szam. (Az n Ggynevezett rakovetkezgje.)
Van 1, és csak 1 természetes szam, amely egyetlem szamnak sem a rakovetkezdje. (jele:0V 1)
Han'=m' - n=m

Ha Ny a természetes szamok N halmazanak olyan részhalmaza, mely tartalmazza az l-et(vagy 0-at),
és VYn € Ny esetén n’ € N teljesiil, akkor Ny = N
(a teljes indukcio)

torvények

. trichotémia

a<b a=1"b a>b csak az egyik teljesiilhet

tranzitivitas
a<bb<c—a<c

Osszeadas monotonitésa
a<b—a+c<b+c

szorzas monotonitisa
a<bAc#0— ac<bc

dedekind, chantor, arhimedes

ezek ekvivalensek egymaéssal
folytonosséagi axioméak

1.

dedekind

Ha A és B az egyenes két részhalmaza, melyek koziil egyik sem iires, és az egyik halmaz tetszéleges két
pontja sohasem valaszthato el a masik osztalyba tartozé ponttal, akkor van olyan pont az egyenesen,
mely minden olyan pontpért elvilaszt, melyeknek elemei kiilénb6zd osztalyokhoz tartoznak.

. chantor

Minden valés szamok beli, egymésba skatulyazott, zart intervallumoknak van kozos eleme.

arhimedes
~ két szakasz hosszédnak az Osszehasonlitésa

SZAMOSSAg

. alefnull

Megszamlalhatoan végtelen

kontinuum
Megszamlalhatatlanul végtelen



7. sorozatok

Megadas:formula, rekurzid, utasitas
1. korlatos

(a) alulrol
Az{a,} sorozt alulrol korlatos, ha létezik egy olyan k szam, hogy a sorozat minden tagja nagyobb
vagy egyenls ennél. A legnagyobb ilyen szamot a sorozat infimuméanak hivunk.

(b) feliilrsl
Az {a,} sorozat feliilrd] korlatos, ha létezik egy olyan K szam, hogy a sorozat minden tagja kisebb
ennél. A legkisebb ilyen szamot a sorozat szupremumanak hivunk.

2. monoton

(a) névekvs

QA Z Apn—1
(b) szigoruan novekvg

Ap > Ap—1
(c) cstkkend

ap < Ap—1
(d) szigortan csiikkend

Ap < Ap—1

3. rész
Ha egy sorozatbol végtelen tagot kivesziink, az eredeti sorozatban 1év6 sorrendben, akkor a soroza-
tunknak egy részsorozatat kaptuk.

7.1. hatarérték

(a) konvergens
Akkor mondjuk, hogy egy sorozat konvergens, ha létezik olyan hatarérték, hogy barmely pozitiv
e-hoz megadhat6 a sorozatnak olyan tagja, hogy a sorozat utana kovetkezs elemei a hatarértéktél
valo eltérésiik legfeljebb e.
Jelolés:
lim a, = A

n—oo
Tulajdonsagok:
i. Minden konvergens sorozat részsorozata is konvergens, és hatarértékiik megeggyezik.

ii. Véges sok tag elhagyasaval, vagy hozzavételével a sorozat konvergens marad, és a hatarérték
nem véaltozik.

iii. Konvergens sorozat tagjainak felcserélésével is konvergens marad, és a hatarérték sem valtozik.
iv. Két konvergens sorozat barmely Gsszefésiilése is konvergens, és a hatarérték valtozatlan.
v. Barmely monoton, és korlatos sorozat konvergens.

Miiveletek:



ap, b, —axb

ii.

Clp — Ca
iii.
anb, — ab
iv. a  a
oz
by, b
EgyenlGtlenségek:

i. Ha a,, —» a A b, — b A a < b akkor majdnem minden n-re igaz, hogy a, < b,
ii. Nemnegativ tago sorozatok hatarértéke is nem negativ.
ili. rendér-elv
Ha a, <b, < ¢, teljesiill majdnem minden n-re, és a,, — a A ¢, — a akkor b, — a
(b) divergens
Egy sorozat divergens, ha nincs hatarértéke.
i. végtelenbe valo divergalas(valodi divergalas)
Minden valédi divengens sorozat minden részsorozata is divergens.
A. plusz

Akkor mondjuk, hogy a d,, sorozat a plusz végtelenbe divergal, ha barmely M-hez meg-
adhat6 olyan v index, hogy n > v, akkor d,, > M.

B. minusz

Akkor mondjuk, hogy a d,, sorozat a minusz végtelenbe divergal, ha barmely m-hez meg-
adhato6 olyan v index, hogy n > v, akkor d,, < m.

Allitasok:

d,, — oo akkor —d,, — —o0

d, — > A ¢, — c akkor d, + ¢, — c©

dy, — 00 A ¢, — ¢ # 0 akkor d,¢,, — 00, c elGjelétd] fiigg
d,, — 00, |b,| < K, akkor d,, £ b, — o0

dp, — o0, |b,| < K, akkor Z—Z —0

F. d, — oo Ae, — oo akkor d,, e, — 0o Ad,e, — 00

=o0a®m>

(c) oszcillalo
Egy sorozat oszcillalo, ha a tagjai felvaltva valtalan elGjelet.

7.2. torlodasi pont

Az {a,} sorozatnak az «a szam a torlodasi pontja, ha kivalaszthaté az {a,} sorozatbdl egy a-hoz konver-
galo részsorozat.

Korlatos sorozatnak van legnagyobb, és legkisebb torlodési pontja.

1. legnagyobb
Legnagyobb torlédési pont neve limesz szuperior.

lim a,,
n—oo



2. legkisebb
Legkisebb torlédési pont neve limesz inferor.

lim a,

n—oo

Egy sorozat akkor, és csak akkor konvergél, ha ez a két szdm megyeggyezik.

7.3. bolzano-weierstrass

Korlatos, végtelen sorozatbol kivalaszthatéd legalabb egy konvergens részsorozat.

7.4. cauchy

A konvegrencia sziikséges feltétele a korlatossag.
Elegends is:
Ahoz, hogy egy {a,} sorozat konvergens legyen, sziikséges, és elegendd, ha barmely pozitiv e-hoz magadhato
egy olyan v = v(e) kdszobszam, hogy ha n,m > v, akkor az |a,, — a,,| < € egyenl6tlenség teljesiiljon.

7.5. e

Korlatos:
Binomalis tétel alapjan

\" n\ 1 n\ 1 n nn—1)...(n—k+1) _nk nk
14+ — =1 —4+... — = < —<
( +n> + <1)n+ + (n) nn (k) k! — k! T 2kl

Monoton:

Lt ”“_H ntl\ 1 (n+] 1
n+1 N 1 Jn+1 77 n+1/(n+1)nt+t

elég megmutatni minden k-ra, hogy
n\ 1 n+1 1
< I
kEJnk¥ =\ k J(n+1)k

most egyszeriisétsiik k!-al az egészet, és a két oldalt kiilon-kiilon n-el, illetve n + 1-el.

(=) 02) - (-5 = () Oa) - 0as)

Ez nyilvanval6, mert ugyanannyi tényezd van, illetve paronként nagyobbak.




8. sorok

Az a1 + ... + a, valos tagokbol all6 kifejezést végtelen valds szamsornak nevezziik.

A Y%, a; végtelen sor n-edik részletdsszegének az S, = > | véges Osszeget értjiik.

an-t a sor n-edik tagjanak hivjuk.

1. konvergens
Egy sort konvergensnek neveziink, ha a részletosszegeib6l képzett sorozat konvergens.

2. divergens
Egy sort divergensnek neveziink, ha a részletosszegeibdl képzett sorozat divergens.

8.1. cauchy

A > a, sor akkor, és csak akkor konvergal, ha barmegy e > 0-hoz megadhaté olyan v = v(e)
koszobszam, hogy ha n > m > v, akkor | Y"1 a;| <€

1. harmonikus

oo

1
Z — — divengens
n

n=1

2. geometriai

(oo}
Z q"geometriai sor konvergens, halq| < 1, A Z =

n=0

1
T és divergens, ha |¢| > 1
—q

9. metrikus terek

Metrikus tér egy olyan (X, d) pér, ahol X tetszéleges halmaz, d : X2 — Rar pedig olyan nemnegativ val6s
szam értéki fliggvény, melyre tetszsleges x,y, z € X esetén:

1. d(z,y)=0—z=y egyenlGségi tulajdonsag
2. d(z,y) =d(y,z) szimmetria
3. d(z,z) < d(z,y) +d(y, 2) haromszog-egyenltlenség

1. teljes
Az (X d) metrikus tér teljes, ha minden Cauchy-konvergens sorozat konvergens, azaz, ha az xg, 21, . . .
sorozat olyan, hogy d(z,, ) — 0 ha n és m mindketten végtelenhez tartanak, akkor van olyan = € X
pont, hogy =, — = .
Minden metrikus tér izometrikusan beagyazhaté egy teljes metrikus térbe, és van olyan is, amiben a
beagyazott tér képe stirti’.

Egy (X,’d) metrikus tér lengyel tér, ha szeparabilis? és teljes.

2. diszkrét
Tetsz6leges X halmaz metrikus térré teheté a diszkrét metrika segitségével, melyet a kdvetkezGképp

értelmeziink:
_Jo haz =y




10. fiiggvények

Az y = f(2) (a <z <)) fiiggvény akkor, is csak akkor

1. szigortian konvex

f@) = flo) _ fld) = f(a")

T —c < d—z"
2. konvex
f@') = fle) _ fd) = f(z")
' —c - d—z"

3. szigorian konkav

f) = flo) _ fld) = f(a")

<

' —c d—z"
4. konkav
F@) = () _ 1(d) ~ f(a")
' —c - d—x"

barmely az a < ¢ <z’ 2" < d << b egyenl6tlenséget teljesits ¢, d, ', " pontokra teljesiil.

10.1. folytonossag
10.1.1. pontban

1. cauchy

Az f(x) figgvény folytonos az xo pontban, ha barmely pozitiv e-hoz megadhat6 olyan pozitiv § =
0(e,x0), hogy ha |z — x| < 0, akkor |f(z) — f(zo)] <.

2. heine

Az f(x) fiiggvény folytonos zy pontban, ha minden olyan z, sorozat, amely xg-hoz tart az f(x,)
fliggvényérték sorozata az f(xg) fliggvényértékhez tart.

Balrol, illetve jobbrdl valé folytonossag:

1. bal

(a) Az f(x) figgvény xo pontban balrél folytonos, ha barmely ¢ > 0-hoz megadhat6 olyan pozitiv
d =0(e,x0), hogy ha x < x — 0, és |z — zo| < J, akkor |f(z) — f(xo)| < e

(b) Az f(z) fliggvény az xo pontban balrél folytonos, ha barmely olyan zp-hoz konvergald sorozat
esetén amelynek tagja x,, < xg teljesil, f(z,) — f(zo)

2. jobb

(a) Az f(z) fliggvény xo pontban jobbrol folytonos, ha barmely e > 0-hoz megadhaté olyan pozitiv
d =0(e,x0), hogy ha x > x — 0, és |z — zo| < §, akkor |f(z) — f(xo)| < €

(b) Az f(x) flggvény az xo pontban jobbrol folytonos, ha barmely olyan x-hoz konvergélo sorozat
esetén amelynek tagja x,, > x¢ teljesil, f(x,) — f(xo)

Egy fiiggvény x¢ pontban akkor, és csak akkor folytonos, ha balrdl, illetve jobbroél is folytonos.



10.1.2. intervallumon

1. zart
Egy f(z) fiiggvény zart intervallumon folytonos, ha az intervallum bels§ pontjaiban folytonos, és a bal
végpontjaban jobbrol, illetve a jobb végpontjaban balrél folytonos.

2. nyitott
Az f(x) fiiggvény egy nyitott intervallumon folytonos, ha az intervallum barmely pontjaban folytonos.

Két fiiggvény ha folytonos xy pontban, akkor az 6sszegiik és kiilombségiil, szorzatuk, és hanyadosuk is foly-
tonos ott, ha a nevezdfiiggvény o pontban nem 0.

10.2. elemi fiiggvények
1. porzitiv egész kitevGji gyokfiiggvény
2. negativ egész kitevsji gyokfiiggvény
3. tortkitevds hatvanyfiiggvény

4. exponencialis fiiggvény

a®*tY = a® + a¥

5. logaritmusfiiggvény

(a)

log, zy = log, x + log, y

(b)

log,, - log, x —log, vy
Y

()

log, ¥ = ylog, x
6. irracionélis kitev§ji foggvény

7. trigonometrikus fiigvény
sin(z) = sin(x 4 27)
cos(z) = cos(z + 2m)

tan(z) = tan(z + )

10



(d)

cot(x) = cot(x + )

8. ciklometrikus fiiggvények
A sin, cos, tan, cot fiiggvények inverzei.

9. elgjelfiiggvény

10. tortrészfoggvény

11. egészrészfiiggvény

12. abszolutértékfiiggvény

13. hiperbdlikus fiiggvény

(a)
) er —e "
sinh(z) = 5
(b) o
cosh(z) = ete”
2
(© )
tanh(z) = —
et +e~ "
(@ )
coth(z) = H%
eflf —e x

10.3. szakadas

1. megsziintethets
Ha létezik zp-ban hatarérték, de az nem egyenld a helyettesitése értékkel.

2. meg nem sziintethetd
(a) 1 faju
Ha létezik jobb, és bal oldali hatarérték xg-ban, de ezek kiilonbozéek.

(b) 2 faju
Ha vagy a jobb, vagy a bal, vagy eggyik hatérérték se 1étezik xy-ban.

11. derivalas

1. Legyen f(x) az xo pont valamely kornyezetében értelmezve. Ha az %ﬁ:(“) x # x¢ differencialha-
nyados fliggvénynek létezik a véges az xo pontban, akkor az f(z) fliggvény az xo pontban differencial-
hatonak nevezziik. Ezt a hatarértéket az f(z) fliggvény xg beli differencidlhdnyadosanak nevezziik.

(o) = Tim 28 = (@0

Tr—xo €T — xo

[ (@) a=a0

11



2. Az f(x) fiiggvény zy pontban differencialhato, ha létezik olyan ¢ szam, hogy barmely x,, — o, 2, # o

sorozat esetén
f(@n) = f(zo)

Tp — X0

—c

3. Az f(x)xo pontban differenciadlhat6, ha van olyan c¢ szam, hogy barmely ¢ > 0-hoz megadhat6 olyan
0 >0, hogy ha |z — x| < § és x # x¢, akkor

f(@) = flwo)

Tr — X

—c| <€

sziikséges feltétel:folytonossag

11.1. szabalyok

1.
(f(2) + 9(z)) = f'(2) + ¢'(2)
2.
(f(x) - g(x)) = f'(z) - g(x) + f(z) - g/ (2)
3.
(c- f(z)) =c- f'(x)
4. /
<f(x)) _ ['@) - g9(@) + f(z) - g'(2)
g(x) (f(2))?
5.

11.2. elemi fiiggvények derivaltja

1. trigonometrikus

(a)
(sin(x))" = cos(x)
(b)
(cos(x))" = sin(x)
() :
(tan(z))" = cos?(z) =1+ tan®(x)
(d) )
(cot(z)) = sin;(x) = —1— cot*(z)
2. ciklometrikus
(a) 1
(arcsin(z))’ = Vg

12



(arccos(z)) = \/17_17#
() .
(arctan(z)) = T a2
(@ ;
(arcctg) = a2

(a)
(sinh(z))" = cosh(x)
(b)
(cosh(z))" = sinh(x)
(c) .
(tanh(z))" = T =1 — tanh?(z)
@ §
(coth(z)) = Sinb(2) = —1 — coth?(z)
4. inverz hiperbolikus
(a) .
(arsh(x)) = =
(b) .
(arch(z)) = o
(c) X
(artg@) = ——
(@ §
(arcctg(x))’ = 2
5. logaritmus
, 1
(o6, (2)) = -

6. exponencialis

(a®) = a" - In(a)

13



11.3. kozépértéktételek

1. lagrange
Ha f(x) differencialhato és folytonos a véges zart [a, b]-n, , és a nyitott [a,b]-n van olyan c¢ bels6 pont,
e 1)~ 1@
ron — fla
f (C) - b —a
2. rolle

Ha f(z) folytonos a véges zart [a,b]-n, és differencialhato, a nyitott [a,b]-n, tovabba ha f(a) = f(b),
akkor létezik legalabb egy belsé pont, ahol a differencialhédnyados 0.

11.4. I’hopital

1. Ha f(x) és g(z) folytonos [a,b]-n, és differencidlhat6 (a,b)-n, f(a) = g(a) = 0, és ha lim,_,,

létezik, akkor lim,_, %3 is létezik, és

f(=z)

,(I

Q
|

2. Ha f(z) és g(z) derivalhato (a,b)-n, lim,_,, f(z) = lim;—, g(x) = 00, és ha lim,_,, % létezik, akkor
limy .o % is létezik, és
!/
@) f@)

v—a g'(z)  a—ag(z)

11.5. magasabb rendi differencidlok

1. lagrange
Ha f(x) és g(z) n-szer derivalhaté egy x¢ pontban, akkor f(z)g(x) is n-szer derivalhatd xzg-ban, és

@@, =3 (’7)f<n—i><x>g<i>(x>x_wo

£ )
=1

2. taylor
Ha az f(z) az a pont valamely kornyezetében n-szer derivalhato, akkor minden ebbe a kérnyezetbe esé

x helyen érvényes a kovetkezd allitas:

"a "(a (n=1)(q
f(x):0!(x—a)o—i—fl(!)(a:—a)l—i—f()(x—a)z—i—...—i—f(n_l()!)(x—a

o )nfl

Hibahatéar:
™ (a+9(x - a))

n!

(x —a)" 0<¥=v(x,n) <1

11.6. diszkusszi6
Ha nyitott (a,b)-n, f'(z) = 0 akkor (a,b)-n f(z) konstans, azaz barmely z1, z2 € (a,b)-re f(x1) = f(x2).

1. novekedés

(a) Ha f(z) az (a,b) intervallumon derivalhato, akkor annak, hogy f(x)(a,b)-n névekvd legyen, sziik-
séges, és elegendd feltétele, hogy f/(z) > 0(a, b)-n teljesiiljon.

14



(b) szigortan
A szigortan novekedés sziikséges, és elégséges feltétele, hogy f/(x) > 0 legyen, de a derivélt (a,b)
eggyetlen részintervalluman sem lehet azonosan nulla.

2. csokkenés

(a) Ha f(x) az (a,b) intervallumon derivalhato, akkor annak, hogy f(z)(a,b)-n csokkend legyen,
sziitkséges, és elegend§ feltétele, hogy f/(z) < 0(a,b)-n teljesiiljon.

(b) szigortan
A szigoruan csokkenés sziikséges, és elégséges feltétele, hogy f/(x) < 0 legyen, de a derivélt (a,b)
eggyetlen részintervalluman sem lehet azonosan nulla.

3. pontban ndévekvs
Ha f'(z) > 0, akkor létezik olyan I = (xg — o, 9 + «) intervallum, hogy ha 1,29 € I és 21 < 29 < T2
akkor f(z1) < f(wo) < f(x2), azaz az f(x) figgvény zo pontnal névekedd.

4. pontban csokkend
Ha f/(x) < 0, akkor létezik olyan I = (xg — o, 2p + «) intervallum, hogy ha 1,20 € I és 21 < 29 < @2
akkor f(x1) > f(xo) > f(x2), azaz az f(x) fliggvény xo pontnal csokkend.

11.7. bolzano-darboux

Ha egy f(x) derivalhat6 (a,b)-ben, és x1,z2 € (a,b),z1 < 3 tovabba c tetszés szerinti olyan érték,
amelyre ha f'(x1) < ¢ < f/(z2), akkor van olyan € € (z2,x2), hogy f'(e) = ¢

12. integralas

12.1. szabalyok

" [ir20 an=[1 s [o a
: [t wr=c [ 1 a
§ [ird 0=t [19 @
4‘ I )
5‘ Jiror =
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12.2. primitiv fiiggvények

1. triginometrikus

(a)
/sin(x) = —cos(x)
(b)
/cos(:z:) = sin(z)
()
/tan(x) = —In|cos(z)|
(d)

/ cot(z) = In |sin(z)]

2. hiperbolikus

(a)
/Slnh = cosh(z)
(b)
/cosh = sinh(z)
()
/tanh = In | cosh(x)]
(d)

/ ctgh(z) = In | sinh(z)]

12.3. hatarozott integral

12.3.1. riemann

A korlatos f(z) fliggvény az [a, b] véges intervallumon Riemann-integralhatonak nevezziik, ha ha Darboux-
fele als6 integlaltja egyenls a felss integraljaval. Ezt a kozos értéket nevezziikk f(z) fliggvény [a, b] interval-
lumon vett Rieman-integraljanak.

12.3.2. darboux

Legyen f(x) egy korlatos fiiggvény az [a,b] intervallumon. Ekkor barmely pozitiv e-hoz megadhaté olyan
pozitiv § = d(¢€), hogy barmely olyan 3 beosztasra, amelynek finomséga kisebb, mint §(|3| < §), teljesiilhet
a kovetkez6 egyenlétlenség:

—b

b
/ f(z)dz — s(f, B) < eAS(f,B) — / f(x)de < e

a
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12.3.3. cauchy-schwarz-bunyakovszkij
Ha f(z) korlatos, és integralhato fiiggvények [a, b]-n, akkor

/ @@l < ( / b f2<m>dx>

12.3.4. kozépértéktétel

Ha [a,b] intervallumon az f(x) A g(z) integralhaté fiiggvény, és g(x) jeltart6 is ezen az intervallumon,
akkor létezik olyan p valés szam, amelyre

b
/f i =p [ gl A it f@)<p< s (o)

z€[a,b] z€[a,b)

12.3.5. newton-leibniz

Ha az f(z) korlatos, és folytonos az [a, b] nyitott intervallumon, a ¢(x) fiiggvény pedig ezen az interval-
lumon a primitiv fiiggvénye, tovabba o (z) zart és folytonos [a, b]-n, akkor

b
/ f(@)dz = p(b) — p(a)

1. véges sok pontban nem értelmezett fiiggvény
Tegyiik fel, hogy az f(x) fiiggvény az [a,b] véges intervallumban az x1 < 23 < ... < x, pontok
kivételével mindeniitt értelmezve van, és korlatos. Legyen o(z) egy olyan korlatos fiiggvény, amely
[a, b] intervallum minden pontjaban értelmezve van, és a fenti x;(i = 1...n) pontok kivételével p(x) =
f(x). Ha p(z) integralhato, akkor az f(x) fliggvény az [a,b] intervallumon improprius értelemben
integralhatonak nevezziik, és f(x) improprius integraljat ¢(z) integraljaval definialjuk, azaz

b b
/f(x)dx ::/ o(x)dx
2. nem korlatos fiiggvény

Tegyiik fel, hogy az f(z) fiiggvény értelmezve van az [a,b] intervallumban midnen pontjiban, de az a
pont kornyezetében nem korlatos. Ha az f(z) fiiggvény barmely [a + ¢,b](0 < € < b — a) intervallumon

12.3.6. improprius integral

integralhato, és a lim._.o fab o f(z)dz hatérérték létezik, akkor az f(z) fiiggvény az [a, b] intervallumon
improprius integraljanak hivjuk, és integralja definicié szerint ez a hatarérték, azaz

/f o=t [ f()ds

a+te€

3. végtelen intervallumon vett fiiggvény
Legyen az f(x) fliggvény barmely x > a helyen értelmezve, és tegyiik fel, hogy barmely véges a < z < b
intervallimon integralhatd. Ha limy_, o f: f(x)dx hatarérték létezik, akkor ezt az f(x) fiiggvénnek az
[a, oo] intervallumon vett improprius integraljanak nevezziik. Azaz

0 b
/ f(z)dx = blim f(z)dx

a
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12.4. racionélis tortfiiggvény

c c 1 c 1 b
/ax—&—bdm_/ax-f-sdx_a/ydy a#0 y—x—&—;

c cdy eyl ™
——dr= | —— = —— >2 0 = b
tmtr= [ = ey 22 aF0 v=ars
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