1. Integralasi szabalyok, Alap integralok
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2. Integralszamitas

e Valos egyiitthatos racionélis tortfiiggvények: R(x) = r(z) + ggg alakba hozhato, ahol P(z) foku
mint@Q(z).Q(x) pedig parcionéalis tortekre bontahtok, tigy hogy a nevezdk els6 vagy mésod fokuak,
vagy azok hatvanyai. Megoldhato6 az egyenletrendszer az egyiitthatokraés kiilon integralni Sket, a

kovetkezs alapjan:
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Ekkor az 1j integral rekurzivan megsziinethetd.

e Trigonometrikus fiiggvények:

1. Ha tg (%) = thelyettesitést alkalmazzuk, minden ilyen alaki visszavezethetd az elGzékre.
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2. Ha sin (x) és cos (z) csak paros hatvanyon szerepelnek érdemes tg (z) = t-t helyettesiteni.
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e Exponenciilis fiiggvények: R(e®)-bole” = ¢ helyettesitéssel racionalis tortfiiggvényt alakithatunk.

e Hiperbolikus fiiggvények: th (§) = t helyettesitéssel visszavezethets tortfiiggvényre
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Vagy mivel ezek valojaban exponencialisfiiggvények lehet Gket exponencidlis Gtlettel is integralni.
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e Irracionalis fliggvények: Ezek a kidvetkezd helyettesitésekel ,valoszintileg” visszavezethetSk
tortfiiggvényekre:



1. R(z,Va® — 2?)alaktiak £ = sin(t)helyettesitéssel

2. R(z,V2? + a?)alaktiak £ = sh(t) helyettesitéssel

3. R(x,Va? — a?)alaktiak £ = ch(x), hax >0, és £ = —ch(x), ha 2 <0

4. R(:c%, . ,a:ZT) alaktuakat x = t?helyettesitéssel, ahol g a g;-k legkisebb k6z6s t6bbszorose.
5. Euler féle helyettesités:

R(z,vax? + bx + ¢) alakuak valamelyik helyettesitéssel ,yvaloszintleg” tortfiiggvény lesz:
(a) Va2 +br+c=t+tazy/a a>0
(b) Vaz?+br+c=tztxz/c c¢>0
(¢) VazZ +bx +c=t(x+mx9) w0 ahol zg az ax® + bz + ¢ egyenlet egy valos gyoke.
3. Hatarozott integral
1. Teriilet:

(a) f(x), g(x) gorbék és = a, = = b egyenesek altal hatarolt sikidom teriilete:

T:

/ " i) - gla) da

(b) z ==z(t), y=y(t) tE€ [a,b] paraméteres alakban megadott gorbe alatti teriilet:
T:/ 2 (t)y(t) dt
b
(c) x==x(t), y=y(t) tE€E [a,b] paraméteres alakban megadott szektor szektor teriilete:
7= [ @ ouo - ey o d
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(d) r(¢) ¢ € |a, ] polarkoordinatéasan megadott szektor tertilete:
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2. Ivhossz:

(a) ha f(z) fliggvény [a, b]-n folytonos és korlatos, akkor az ivhossz:
s= [ VIF @) da
b

(b) z==z(t), y=y(t) t € |a,b] paraméteres alakban megadott iv hossza:

o= @O T GOR dt

(c) r(p) ¢ € [a, f] polarkoordinatasan megadott iv hossza:

o= /B V@R T @) dt

3. Forgastest felszine:

(a) Ha az = tengelyre forgasszimmetrikus test palastjanak a tengellyel parhuzamos ivét a
folytonos f(x) fiiggvény irja le, akkor a tengely [a, b] szakasza koriili palast felszine:
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(b) Azx==z(t), y=y(t) € [a,b] paraméteres alakban megadott folytonos iv z tengely korili
megforgataséval nyert forgastest palastjanak felszine:
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4. Forgastest térfogata:

(a) ha a folytonos f(x) irja le egy forgastest = tengellyel parhuzamos palastjanak ivét, akkor
ennek a forgasttestnek az x tengely [a,b] intervallumra es térfogatas:

V:w/bafz(:r) dx

(b) ha z = z(t), y = y(t) paraméterrel megadott folytonos iv irja le egy forgastest = tengellyel
parhuzamos palastjat, akkor ennek a forgastestnek az x tengely [a, b] intervalluméra esd
térfogata:

V= 7T/b Yy (t)x'(t) dt



