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I. Fiuggvények

1. Injektivek illetve sziirjektivek-e az alabbi hozzarendelések? Fiiggvények-e egyalta-
lan?

a) f hozzarendeli minden emberhez az édesanyjat.

(
(b) ¢ hozzarendeli minden édesanyahoz a legidésebb gyermekét.
(c
(d

(e) j: (-1,1) >R, z~

)

)

) h:R — R,z — [z], ahol [z] jeloli z egészrészét.

) i minden masodfoku polinomhoz hozzarendeli a legnagyobb valds gyokét.
)

T
2. Irjuk fel az 6sszes f : {1,2,3} — {1, 2, 3} bijekciét. Ha f és g ilyen bijekcidk, akkor
hatérozzuk meg f o g-t!

3. Hatarozzuk meg f o g-t és g o f-et, illetve értelmezési tartomanyukat és értékkész-
letiiket, ha

(a) fz) =VI—u, g(x) =22
(b) f(z) =1-2% g(z) = Va,

0, haz e (—o0,0] (2) = 0, ha z € (—o0, 0]
z, haze(0,00) ' g = —2%, haz € (0,00)

4. Legyen f(x) = er, g(x) = cosx és h(xr) = Inz. Hatdrozzuk meg f o g o h-t és
h o go f-et értelmezési tartomanyukkal és értékkészletiikkel egyiitt!



5. Legyen f : R = R, f(z) = Hatarozzuk meg fo f, illetve fo fo f fiiggvényeket!

1+2

6. Mutassuk meg, hogy az alabbi valés fiiggvények invertalhatok és adjuk meg az
inverziiket!

(@) fla) =2, 2 £ 2.

(b) f(x):x +62% + 122, x € R.
(€) f(x) = gy, Dy = R\{~3}.
() f(x) = 2% Dy = (~o0,—1].
(e) f(x): — 31?4+ 3r+4

(f)

ZS ha-1<z<1
=, hal<z<2

(g) Mely a értékndl lesz

ax?, ha —1<x<0
f(z) =
20—z, hal0<z < 1.

invertalhat6? Adjuk meg az inverz fiiggvény értelmezési tartoméanyat és ér-
tékkészletét!

I1. Komplex szamok

1. Hozzuk algebrai alakra a kovetkezo kifejezéseket és adjuk meg az abszolit értékii-
ket!

(a) 2 i (3+417)(2+4)
(I—0)(3+4)° (1—i)(1—2i)(1+2i)°> (1+24)(4+30) "

(b) (14492, (V3+9)7, (1+9)*1—30)5, (1/v/2—1/y/2)76, i

(¢) 6(cos 75° 41 sin 75°)(cos 305° +i sin 305°), 64/2(cos 315° 4+ sin 315°)(cos 175° +
isin 175°), 6(cos /4 + isinm/4)(cos /6 + isin7/6).

2. Hatarozzuk meg az alabbi z komplex szamok n-dik gyckét!

(a) z=1n=3. (b)z==-1,n="7. (¢c) z=4,n=2. (d) 2=—-2+2i,n=3.



3. Az alabbi sokszogeknek komplex szamokkal megadjuk néhany csicsat. Hatarozzuk
meg a hidnyzé cstucsokat!

(a) 21 = 1+4i, 2o = 5+ i csticspontu szabdlyos haromszog.
(

(c) @ kozeppontu és z1 = 3 — 41 csucesu szabalyos 6tszog.

b) z; = —4 4 i, 2o = 3 — 3i csicsponti négyzet.

(d) z1 =0, 22 =1 — 2i és z3 = 2 + 3i csucsu paralelogramma.

4. Hatéarozzuk meg az alabbi egyenletek gyokeit a komplex szamok korében.

(a) z4+2—2iz—5=0.

(b) 22— (2+3i)z2—1+3i=0
() 22+ (5—2))z+5(1—4)=0
(d) 2% +622+25=0

(e) 2> +222—-3=0.

(f) z=2", neN.

5. Adjuk meg a kovetkez6 miveletek eredményét algebrai és exponencidlis alakban!
Minden paraméter valds!

1
(ai)2+bi+c|

6. Készitsiink megolddképletet az
' +pr®+¢=0

egyenlethez, ha p és ¢ valésak!



