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I. Valds szamok

1. Tekintsiik a kovetkez6 2 elemil halmazt: R = {0, 1}, melyet elldtunk a kovetkezd
operaciokkal:

(a) Osszeadds (+): 0+0=0,0+1=1+0=16s1+1=0.
(b) Szorzas (-): 0-1=1-0=0és1-1=1.
(c) Rendezés: 0 >0,1>1és1>0.

A valds szamok melyik axiomaja nem teljesiil erre az R halmazra?
2. Vezessiik le az axiémakbol, hogy ha z,y € R és x,y # 0, akkor xy # 0.

3. Legyen a egy pozitiv egész, melyre a := y/a irraciondlis. Mutassuk meg, hogy
ekkor létezik ¢ > 0, hogy minden p, ¢ egész (¢ > 0) esetén
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4. Legyen w egy irracionalis szam. Mutassuk meg, hogy barmely ¢ > 0 esetén létezik
y irracionalis szam, melyre |y — w| < €.

5. Legyen z egy tetszOleges valos szam. Mutassuk meg, hogy 1étezik n egész, melyre
n < z<n+ 1. Ezt az n szdmot szokds z (alsd) egész részének hivni (jel: [z] = n).

6. Mutassuk meg, hogy minden a > 0 valés szamnak létezik négyzetgyoke.



7. Legyen r € QN[0,1]. Irjuk fel, r = ¢ alakban, ahol, a,b > 1 és relativ primek.

Mutassuk meg, hogy ekkor létezik n > 1 természetes szam, melyre
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Ennek segitségével mutassuk meg, hogy 1éteznek ny, no, - - -, ny természetes szamok,
hogy
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II. Néhany tovabbi egyenl6tlenség

1. Bizonyitsuk be a Cauchy-Schwarz-Bunyakovszkij egyenl6tlenséget, azaz ha
n egy természetes szam és a;,b; € R, hai=1,2,---  n, akkor
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Mikor &ll fenn egyenléség?

2. Bizonyitsuk be a Minkowski-egyenlGtlenséget, azaz ha n egy természetes szam
és a;,b; € R, hai=1,2,--- n, akkor
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Mikor all fenn egyenléség?

3. Legyen n egy természetes szam, és a; € R, hat=1,2,---  'n. Mutassuk meg, hogy
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4. Igazoljuk, hogy az a, b, ¢,d € R szamokra teljesiilnek az aldbbi egyenlétlenségek!
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(d) Ha a® +b* + ¢* + d* = 1, akkor

a+2b+3c+4d < /30

(e)

(@®+ 0+ +d)(a + b+t +dY) > (@ + 0+ E 4+ dP)

Hogyan lehetne altalanositani az egyenlétlenséget?



