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8. feladatsor

2020/21. 1. félév

Numerikus sorozatok konvergenciaja

1. A Cauchy-féle konvergenciakritérium alapjan dontsiik el, hogy konvergensek-e az
alabbi (a,)nen sorozatok, ahol

(a)

(b)

()

an = bo +biqg+ -+ + bq",
ahol ¢ € R, |q| < 1 és (b;)$2, egy korlatos valés szamsorozat.
2. Legyen a,, > 0 minden n € N-re. Mutassuk meg, hogy ha a, < b, majdnem
minden n-re és a (¢, )nen sorozat konvergens, ahol ¢, = Y ,_, by, akkor a (d,)nen

sorozat is konvergens, ahol d, = > ;_, ax.
(Utmutatds: Hasznéljuk a Cauchy-kritériumot!)

3. Mutassuk meg, hogy ha lim,,_,, 2"a,, = 0, akkor a (d,,)nen sorozat konvergens, ahol
dp =D ey Q-

4. A monotonités illetve a korldtossag vizsgdlatdaval dontsiik el, hogy az alabbi (a,,)nen
sorozatok konvergensek-e, ahol



()

k=

—

5. Bizonyitsuk be, hogy ha az (a,),en sorozatra lim,, ., /a, = a, ahol a < 1, akkor
lim,, o a, = 0.

6. A fenti feladat alkalmazasaként mit mondhatunk az aladbbi (a,),en sorozatok ha-

tarértékeirdl, ahol

(a)

(b)

k

1 n
ay = (1 — —> , k€ N rogzitett.

n

()
a, = (\’Vﬁ— 1)”.

Rekurziv sorozatok

1. Vizsgaljuk meg az alabbi (a,),en rekurziv sorozatokat konvergencia szempontjabol
és adjuk meg a hatarértéket, amennyiben létezik!

a; =6, a,=5—-—— han>2.

an—1"

1 1, 9
ay =3, ap = 5 + —%5+, han > 2.

)
)
) ar=1,a,=2 han>2.
)
)

1+an—1

d a1:\/§, G, =+/3+a,_1, han > 2.

(e alzlaan:an71+3yl%1,han22.



2. Bizonyitsuk be, hogy ha a € [0, 1], akkor az

az 4+«
2 Y

I}
a; = =, Qpy1 = (n > 2)

2

formulakkal megadott rekurziv sorozat konvergens.

3. Milyen o > 0 értékek esetén lesznek az aldabbi rekurziv sorozatok konvergensek?
Adjuk meg a hatarértékiiket is!

(a) ay = \/av Ap+1 = \/m’ (n > 2)'

(b) ap > O, Upt1 = %, (n > 2)



