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A vastagitott betiivel irt tételek bizonyitasat tudni kell.

1. Matematikai logika és halmazelméleti alapok.

Logikai allitdsok és miiveletek, miiveletek tulajdonsigai, de Morgan azonossag.
Bizonyitasi médszerek (lanckovetkeztetés, kontrapozicié, indirekt, teljes indukeié). Elemi
halmazelméleti jelek és miiveletek (C,N,U, stb.) Reldcidk, ekivalenciarelacick és
fiiggvények. (Reflexiv, (anti)szimmetrikus, tranzitiv reldcidk; fiiggvény értelmezési
tartomanya, értékkészlete, inverze; fiiggvények kompozicidja; injektiv-, sziirjektiv- és
bijektiv fiiggvények.) Halmazok szdmossiga. Véges, megszdmlalhatéan végtelen
és kontinuum szamossagi halmazok. Nincs legnagyobb szamossagi halmaz.
Rendezés, infimum, szuprémum.

2. A valds szamok felépitése és topoldgiaja.

A valés szamok axiémai - Dedekind-féle axiomarendszer. Testaxiomak néhany kovetkez-
ménye. Természetes szamok - Peano-féle axiomak. Rendezési axiomak és néhany ko-
vetkezménye. A teljességi axioma és néhany kovetkezménye. Arkhimédeszi-tulajdonsag
és néhany kovetkezménye. Metrika R-en, intervallumok. Cantor-féle metszettétel.
Raciondlis szamok halmaza megszamlalhaté. [0, 1] nem megszamldhaté - bizo-
nyitasa Cantor-féle atlés médszerrel. Belsé pont, hatdrpont, torlédasi pont, izolalt
pont. Halmaz belseje, halmaz lezartja, halmaz hatara, derivalt halmaz. Nyilt, zart,
korlatos és kompakt halmaz. Nyilt halmazok strukturatétele. Bolzano-Weierstrass
tétel. Heine-Borel (Borel-Lebesgue) tétel. Sirt halmaz, perfekt halmaz.

3. Valés sorozatok.

A hatarérték és elemi tulajdonsdgai. Rendorelv. Monoton, korldtos sorozat fogalma
és tulajdonsagai. Részsorozatok. Minden sorozatnak van monoton részsorozata.
Bolzano-Weierstrass tétel. Cauchy-sorozat, Cauchy-kritérium. Torlédéasi pont
jellemzése sorozatokkal. liminf, limsup. Az e szam. Rekurziv sorozatok hatérértéke.
Newton-féle gyokvoné modszer.

4. Numerikus sorok.

Sor konvergenciaja, és elemi tulajdonsagai. Divergens sorok. Cauchy-kritérium. Sor
abszolut konvergencidja. Riemann-féle atrendezési tétel. Majorans/minoréns kritérium.
Konvergencia-kritériumok: kondenzacios, gydk, hanyados kritérium. Alterna-
16 sorok. Feltétlen és feltételesen konvergens sorok. Dirichlet-féle kritérium. Leibniz-
kritérium. Abel-féle kritérium. Sorok természetes és Cauchy-szorzata. Mertens-tétel.

5. Elemi fiiggvények.

Hatvanysor definiciéja, konvergencia sugara és a Cauchy—Hadamard-tétel. Elemi
fiiggvények (exp, sin, cos, sh, ch) definiciéja. Az exp tulajdonsigai. Euler-formula. A
sin, cos alaptulajdonsagai.

6. Valds fiiggvények jellemz6i és hatdrértéke.

Péros, péaratlan, (szigortian) monoton nové és csokkend, konkdv és konvex, periodikus
fiiggvény. Jensen-egyenldtlenség. Fiiggvény hatarértéke és a hatarérték tulajdonsagai.
Atviteli elv hatarértékre. Bal és jobb oldali hatarérték, kapcsolatuk a hatarértékkel.



Hatarérték a végtelenben. Fiiggvény aszimptotdi. Hatvanysorokra vonatkozo
transzformacids tétel. Analitikus fiiggvények hatarértéke.

7. Valds-valés fiiggvények folytonossaga.

Fiiggvény folytonossaga, pontonként folytonos fiiggvények tulajdonsagai. Atviteli elv
folytonossagra. A folytonossag topologikus jellemzése. Szakadasi helyek osztalyoza-
sa. Intervallumon folytonos fliggvények tulajdonsagai. Bolzano-Darboux tulajdonség.
Bolzano-Darboux tétel. Bolzano-tétel. Korlatos zart intervallumon folytonos fiigg-
vények tulajdonsagai. Weierstrass-tétel. Kompakt halmaz folytonos fiiggvény altali
képe kompakt. Egyenletes folytonossdg, Heine-tétel. Lipschitz-tulajdonsag. Inverz
fliggvények folytonossaga. Monotonitas és folytonossag. Konvexitas és folytonosséag.
Exponencidlis és logaritmusfiiggvények. Hatvanyfiiggvények értelmezése.

8. A differencidlszamitas alapjai.

A differencialas fogalma, fiiggvény derivéltja. Derivalas, mint linearis polinommal vald
kozelités, érintegyenes. A folytonossag kapcsolata a differencialhatésaggal. A derivalt-
fiiggvény. Differencialas alaptulajdonsagai. Hatvanysorok differencialasa. Ele-
mi fiiggvények derivaltjai. Kozépértéktételek: Rolle, Lagrange, Cauchy. Lokalis
tulajdonsagok és a derivalt. Trigonometrikus fiiggvények és inverzeik. Hiperbolikus
fliggvények és inverzeik.

9. A differencidlszamitas alkalmazésa.

L’Hospital-szabdly. ~ Magasabbrendi differencialhanyadosok.  Polinomapproximacio,
Taylor-polinom. Taylor-formula. Konvexitds/konkavitas kapcsolata a derivalas-
sal. Lokalis szélsoérték fogalma és kapcsolata a fiiggvény derivéltjaval. Derivalhaté
fliggvények vizsgalata.

10. Hatérozatlan integral.

Primitiv fiiggvény és a hatarozatlan integral fogalma. Elemi hatarozatlan integrélok és
integralasi szabdlyok. Parcidlis és helyettesitéses integralas. Parcidlis tortekre bontas.
Racionalis tortfiiggvények integrélasa.

11. Hatarozott integral.

Intervallum felosztasa, a felosztas finomsaga. Darboux-féle alsé és felsé kozelito
Osszeg, also- és felso integral. Riemann-integralhatésidg definicidja. Riemann-integral
tulajdonsdgai. Newton-Leibniz tétel.

12. A Riemann-integralhatésag kritériumai.

Oszcillacios 0sszeg. A Riemann-integralhato fliggvények. Monoton fiiggvények
integralhatéak. Folytonos fiiggvények integralhatéak. Az integralfiiggvény
és tulajdonsagai. Az integralszamitas kozépértéktétele. A Riemann-integral
alkalmazasai teriiletszamitasra. A primitiv fliggvény létezésének aspektusai.



