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R" — R™ fiiggvények differencidlasa

1. Adjuk meg a kiovetkezo fiiggvények Jacobi-métrixat (derivaltméatrixdt)!
(a) f:R? = R? (z,y) — (%, 2% + 42, sine™’)
(b) f:R* = R% (2,y, 2 w) — (e w, arctg z*)
(¢c) f:R® - R® r— gradln|r|
2. Igazoljuk, hogy a vektorok vektoridlis szorzasa, mint R® — R? fiiggvény, differen-

cidlhato! Mi a derivaltja?

Inverz- és implicit fiiggvények

1. Mutassuk meg, hogy az alabbi f : R? — R? fiiggvények az értelmezési tartomanyuk
barmely pontja koriil lokalisan invertalhatdak! Hatarozzuk meg a lokélis inverzek
elsérendii kozelitését a b = f(a) pont koriil!

(a)
fla.y) = ( Sl ) a=(2,3)

(v)
fa = (LTI s

e* —xcosy



¢ f(x,y):(%osg)’ (#>0,y€R), a=(1,0).

 sin £
X

. Mutassuk meg, hogy az : R? — R? (z,y) — (2°,%°) fiiggvény invertalhaté az origd
egy kornyezetében, de az f'(0,0) matrix nem invertdlhaté. Derivalhaté-e az inverz
az origbéban?

. Megoldhato-e az

32° —yz =
322 —y—22 = 0

egyenletrendszer az y, z ismeretlenekre az x = 1 pont egy kérnyezetében? Ha igen,
adjuk meg a megoldas egy elsorendii kozelitését az adott pont egy kornyezetében!

. Mutassuk meg, hogy az

3r+y—z—ut =
rT—y+2z2+u =
204+ 2y — 324+ 2u =

o o O

egyenletrendszer

(a) megoldhaté az x,y, u ismeretlenekre a z fliggvényében;

(b) megoldhaté az x, z, u ismeretlenekre az y fliggvényében;

(¢) megoldhaté az x, z, u ismeretlenekre az u fiiggvényében;
)

(d) nem oldhaté meg az x,y, z ismeretlenekre az u fiiggvényében.

. Igazoljuk, hogy létezik olyan folytonosan differencialhaté y : R — R fiiggvény, mely
a 0 pont egy kornyezetében van értelmezve és eleget tesz az

e*V®) _ 9cosy(x)+1=0
egyenléségnek. Adjuk meg y'(0)-t!
. Mutassuk meg, hogy az y, = 0 pontbak létezik olyan B kornyezete, hogy minden

y € B esetén az
In\/x + y? = arctg J
x

egyenletnek pontosan egy megoldésa van.



. Legyen F(z,y,2) = arctg 2 + €™ —z — 4, és F(0,1,1) = 0.Igazoljuk, hogy az

F(z,y,z) = 0 az 8z,y) = (0,1) pont kornyeztében differencidlhaté z(z,y) fiigg-
vényt hatdroz meg. Adjuk meg 2/,(0,1) és z,(0,1) értékét!

Feltételes szélsoérték

. Hatarozzuk meg az f fiiggvény feltételes szélsoértékeit a megadott feltételek mel-
lett!

(a) flz,y
(b) f(z,y,2) =wyz, 2> +y*+ 22 =1L, 2+y+2=0
z,y

(c) J(

. Egy adott ponton athaladé sikok koziil melyik van legmesszebb az origotol?

)==xy, 2 +y* =1

) =cos’z+cos’y, v —y =T

. (Euklidesz legkisebb tertilet problémaja.) Tekintsiik a stkon a BAC hegyes szogtar-
tomanyt (a szog cstucsa A-nél van) és vegyiink fel a szogtartoményban egy tetszé-
leges P pontot. Fektessiink egyenest a P ponton keresztiil, tigy, hogy az elmetszi a
szogszarakat a T} illetve T5 pontokban. Hogyan valasszuk meg az adott egyenest,
hogy az AT)T; haromszog teriilete minimalis legyen?



