VIK A2 Matematika,
4-5.. Gyakorlati anyag

2021/22. 2. félév

Matrix rangja

1. Szamitsuk ki az alabbi matrixok rangjat!

(a)

11 1 1
1 2 -1 -2
1 -1 0 1
1 =2 -1 0
(c)
111
12 3
135
14 7
(d)
122212
29229 2
22929 2
2 22 33 2



(e) (iMSc)
1 20 1+
3 1 3—1
4i =3 =144

2. Az a, b paraméterek fiiggvényében allapitsuk meg az adott matrix rangjat!

(a)

1 2 —1
3 1 a
b 0 5
(b)
1 2 3
2 4 a
3 a b
(c)
1 a b
b 1 a
b 1
(d)
a 1 b
4 a b
3a b+3 0
(e)
1 -1 1 -1 1
1 1 4 3 6
-3 5 a b 2
0 2 3 5 b—-3

3. A rang vizsgalatanak segitségével dontsiik el, hogy az egyenletrendszernek hany

megoldasa van a valés paraméterek fiiggvényében!

(a)
(2a+ 1)z —aze+ (a+ 1)z = a—1
(a—2)z1+(a—1)za+ (a—2)x3 = a
(2a—1)z1 4+ (a— Dza+ (2a — D)z = a



(3a — 1)z 4+ 2azs + Ba+1)zs = 1
2ax1 + 2ax2+ Ba+ 1)z = a
(a+Day+ (a+1Dxy +2(a+ Dy = a

T+ 29 =
1 — ary =

1 +bres = 2

Ty —29+r3—24 = 1
r1+ 29 +4x3+ 34 =
—3x1 4 519 + ax3 + bxry =
229 +3x3+5x4y = b—3.

Linearis leképezések (tenzorok)

1. Dontsiik el, hogy az alabbi leképezések linearisak-e. Ha igen, adjuk meg a leképezés
matrixat a kanonikus bazisparra vonatkozdéan! Adjuk meg a leképezés magterét és
képterét, és ezek dimenzidjat (nullitds (deffektus) illetve rang).

(a) A: R* — R® A minden vektorhoz az = tengelyre es6 meréleges vetiiletet
rendeli. (Irjuk fel = és z tengelyre vonatkozdan is!)

(b) A : R* = R* az origén 4tmend b iranyvektorii egyenesre valé merdleges
vetités.

A R? = R? az origén dtmend n norméalvektord sikra valé meréleges vetités.
A R? — R? titkrozés a 3z + 4y — 122 = 0 egyenletii sikra.

A R® — R? tiikrozés az & = = = ¢ egyenletii egyenesre.

A : R® — R? mer6legesen vetit az 7 = 4 = 15 egyenesre.

A R* — R® merélegesen vetit az 3z + 4y — 12z = 0 sikra.

A

'R* - R* A:r—bxr, ahol b= (2,—1,3)".



(i) A: R® = R® 2 tengely koriilli a szogii forgatds. (ugyanigy z és y tengely
koriil).

(j) D :Pn — Pn, D(p(x)) = xp'(z) + 2p”"(z) + 3p(z), ahol P,, a legfeljebb n-ed

foku polinomok tere.

(k) A:R* = R® A minden vektorhoz az (1,2,3) vektorral parhuzamos 6sszete-
vOjét rendeli.

(1) (iMSc) L:R* = R* L: (z,9)" — (z,y,2 +y)T.
(m) (iMSc) L:R*® = R* L: (z,y,2)" = (x +y,y + 2)T.

2. A fentiek alapjan szamoljuk ki a kovetkezd vektorok képét!

(a) Forgassuk el azr = (1,0, 1) vektort a z tengely koriil 7/3-mal, majd tiikkrozziik
az xy-sikra.

(b) Forgassuk el r = (1,1, 0)-t el6szor, y, majd z, végiil x tengely koriil = /6-tal.

(¢) (iMSc) Forgassuk el r = (—1,0,2)-t az z = y, 2 = 0 egyenleti egyenes koriil
7/4 -gyel, majd tiikkrozzik az x + 3y — 2z = 0 sikra.



