VIK A2 Matematika
8-9. Gyakorlati anyag
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. Tobbvaltozés fiiggvények szemléltetése, hatarértéke, folytonossaga

. Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények értelmezési tartomanyat! Vizsgaljuk meg,
hogy az értelmezési tartoméany zart-e, nyilt-e, korlatos-e, dsszefiiggd-e?

(a) flz,y) = V1I—a22+ /1 -4
(¢) flz,y) =Inyr+y.

. A koordinata-sikokkal parhuzamos metszetgorbék vizsgalataval szemléltessiik az
alabbi feliileteket!

. Hatarozzuk meg az alabbi hatarértékeket, amennyiben léteznek!

(a) limgy)—(0,0) % =7

(b) lim(zy)—(0,0) 37137 ="

(¢) limz4)—(0,0) Qx‘ngzy =7

(d) lim(e ) 00) 585507 ="

(e) lim(gy)—(2,1) % —

(f) lim, T 9

(0,0) T2 4y2+4-2
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Sxy
(g) hm(zy —(0,0) 202 12y2 =7
(h) limg 40,0 % =7
2
(i) limgy)—(0,0) _;x;f@y =7

(j) lim, (0,0)(3x + 4y?) arctan =7

4. Hol folytonosak az alabbi fiiggvények?

(a)

rsini, hay#0,
T,y) = Y
f(z,y) {0, hay —

(A) fo,y) = 22,
II. Tobbvaltozoés fiiggvények differencialszamitasa

1. Hatarozzuk meg az aldbbi fiiggvények parcialis derivaltfiiggvényeinek értelmezési
tartomanyat és hatdrozzuk meg a parcialis derivéltfiiggvényeket!

(a) fz,y) = Vo +v°,

(b) fla,y) =a¥+y*,

(¢) flz,y,z) =e"¥ — 24 cosze™V,
(d)

_ [#, ha(zy) #(0,0),
fay) = {07+ ha (z,y) = (0,0)

oy [ ha (@) #(0,0),
fz.y) {O, ha (z,y) = (0,0)



(f) f(z,y) = arctan .

2. (iMSc) A termodinamikdban az idedlis gaz T" hémérséklete, p nyomésa és V' térfo-
gata kozotti osszefliggést a pV = RT egyenlet irja le, ahol R = 8,314J/K - mol az
un. Avogadro-szam. A realis gazoknak jobb leirdsat adja az un. Dieterici-egyenlet,

mely szerint:
f(0,T,V) =p(V = blemr — RT =0,

ahol a és b a géazra jellemz6 allandék. Adjuk meg a V. derivaltat!
3. Hatarozzuk meg az alabbi parcialis derivéaltakat!
(a) f(x,y) =3xy, z=sin(ut+v), y=cos(u+v), f,=2fl=2
(b) f(z,y) = arcsinzy, x=we", y=2u-—3vw, f =7 f =1 f =

4. Hol derivalhaték az alabbi fiiggvények? Adjuk meg a derivaltat is!

() fz,y) = /5w —1)" + 4y
(b)

foy— LS 63y, b () # (0,0),
e ha (z,y) = (0,0)

(e)

2y ha (z, 0,0),
) = {\/742-5-—:1?4 ( ?J) - ( )
0, ha (z,y) = (0,0)

5. Adjuk meg az az alabbi fiiggvények P, pontbeli érintosikjanak egyenletét, illetve a
v vektorral parhuzamos irdnymenti derivaltat F,-ban!
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(a) f(x,y) =3y + €™ — 2yarctan s Py(0,1), v=(2,1)
(b)
f(,f) — %7 ha‘ (a:'? y) % (070)’
_37 ha (l',y) = (070)
Py(—1,1), v =(-5,1)
(¢) f(x,y,2z) =e*cosy+e¥sinz, Py(—1,1,2), v=(0,1,1)
(d) f(z,y) = ezﬁ%, Py(—3,1). Keressiik meg a maximalis és minimalis értékii
irdnymenti derivaltat Fy-ban!
II1. Magasabbrendii parcialis derivaltak

1. Mutassuk meg, hogy az alabbi tobbvaltozos fliggvények kielégitik az adott parcialis
differencialegyenletet!

(a) z(w,y) = e cosar, 88—;2 = ag_zv

(b) u(x,t) =sin(z — at) + In(z + at), uy = a*Ugy,

(¢) u(z,y) =sinzcoshy + coszsinhy, Uz, + Uy, = 0.

2. (iMSc) Mutassuk meg, hogy az

_ [ by £0,0)
[z, y) = {07 i ha (z,y) = (0,0)

fiiggvényre fuy # fyo-
IV. Teljes differencialok

1. Egy gémb atméréjét 10 cm-nek mérjiik. A mérés pontossaga +0.1 mm. Becsiiljiik
meg a gombtérfogat szamitott értékének pontossagat!

2. Az R, Ry, R3 ellenallasokat parhuzamosan kotve, az ered6 ellenallas R értékére
1 1 1 1
R E + ﬁz + R—3
Az ellenéllasok értékére rendre 252, 4092, 509 értékeket mériink legfeljebb 0.5%

hibaval. Mekkora a maximalis hiba R szamitott értékére? Melyik ellenallas meg-
valtozasara a legérzékenyebb az eredo ellenallas?

3. A P nyomaésu, V térfogatid, T homérsékletli idedlis gazokat jol irja le a PV =
8.31T egyenlet, ahol a nyomast kilopascal-ban (kPa), a térfogatot literben (1), a
homérsékletet Kelvinben (K) adjuk meg. Hogyan véltozik meg kozelitéen a gaz
nyomasa, ha a térfogatot 12 1-rél 12.3 l-re noveljiik, mikézben a hémérsékletet 310
K-rol, 305 K-re csokkentjiik?



