Analizis 2 Mértékelmélet,
9. Gyakorlo feladatsor

LP terek 2.

. Mutassuk meg, hogy ha f.g € L'(u), akkor |f? + ¢?|'/? € L'(p).
. Mutassuk meg, hogy ha a > 0, akkor

(a) In1 € LP(0,a), ha p € (0,00)

(b) e'/* ¢ LP(0,a), ha p € (0, cc].

. Mutassuk meg, hogy z7/2(1 + |Inz|)~" € LP(0,00), ha p = 2, de egyéb p esetén
nem.

. Mutassunk példét olyan f € L*(R) fiiggvényre, mely f ¢ LP(R), ha p > 1.
(PL: f= X(O,l)/(:vln2 x).)

. Mutassunk példat olyan f € L'(R) és g € L*(R) fiiggvényre, hogy f+¢g ¢ L*(R)U
L2(R).

(PL: f = X(0.1)/VT 9 = X(1,00) /%)

. Legyen

f(a) = {1/\/5 , ha z € (0,1]

1/z, hax e (1,00).
Mutassuk meg, hogy f € LP(0,00) akkor és csak akkor, ha 1 < p < 2.

. Bizonyitsuk be, hogy az L!-beli konvergenciabdl kovetkezik a mértékbeli konvegen-
cia. Mutassunk példat, hogy a megforditas nem igaz.

. Legyen f € L?(R). Mutassuk meg, hogy lim,, fn”H f=0.



9. Legyen f > 0 Lebesgue-mérhet6 [0, 1]-en és

[ =] r=] rex
0,1 0,1 0,1

Mutassuk meg, hogy f = f2 m.m.

10. Legyen p > 1 és f € LP([—1,1]). Mutassuk meg, hogy

(a) fe LN ([-1,1]).
(b) Legyen I, = (—1/n,1/n) és v = (p — 1)/p. Mutassuk meg, hogy

lim n” | |f]|=0.
n—oo I’n,

11. Legyen f, € L*(a,b), n € N és legyen f € L?*(a,b), ahol lim, || f, — f|| = 0.
Mutassuk meg, hogy

(2) [7f2=lim, [} f..
(b) [1f=lim, [ fr,a<t<b

12. Igazoljuk az alabbi egyenlétlenségeket!

floo —\3/;;7 dz < /6.

)
)
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13. Mutassuk meg, hogy ha f € L*(0,7), akkor az

N

/Oﬂ(f(x) —sinz)? dz < 9 /Oﬂ(f(:z:) —cosz)? da < é

egyenletek nem allhatnak fenn egyszerre (inkonzisztensek).



