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1. Poisson eloszlas
Feladatok:
1. Ha Galyatet6r6l augusztusban €jfél koriil atlagosan 10 percenként lehet csillaghullast 14tni, akkor mennyi a
val6szintisége annak, hogy 10 perc alatt 2 csillaghullést is latunk?
2. Ha naponta Pesten 4tlagosan 2,5 silyos baleset torténik, Buddn pedig csak 1,6, akkor mennyi a valészinlisége
annak, hogy Budapesten egy nap nincs egyetlen baleset sem? Hany baleset a legvaldszintibb Budapesten?
3. Atlagosan hdny szem mazsoldnak kell lennie egy siitiben ahhoz, hogy egy véletlenszertien kivalasztott siitiben
99%-o0s valosziniiséggel legyen (legaldbb egy szem) mazsola?
4. Egy 400 oldalas konyvben Osszesen 200 sajtéhuba van (véletlenszerfien elszérva). Mennyi a valdszinilisége
annak, hogy a 13. oldalon t&bb, mint egy sajtéhuba van?
2. Varhato érték

A lehetséges kimeneteleket jeloljiik x;-vel, a hozzajuk tartozé valészintiségeket pedig p;-vel. Ekkor a varhat6 érték:
E(X) =>_ipi- .

X helyett tekinthetjiik ¢(X)-et, azaz X egy fiiggvényét (példdul a kockadobds eredményeit négyzetre emeljiik). A
t(X) vérhat6 értékére a kovetkez6 osszefiiggés adodik: E(t(X)) = . pi - t(zs).

Jeloljiikk X -szel a kockadobds eredményét. X2 varhaté értékét szemléletesen tgy is kiszamolhatndnk, hogy a kocka
oldalaira dj cimkéket ragasztandnk 1,4, 9,16, 25, 36 szdmokkal. Igy nem meglepd, hogy a képletekben p; értékek
véltozatlanok maradnak, mig x;-t mindenhol formélisan kicseréljiik ¢(x;)-re.

Feladatok:

S.

6.

Mennyi a szabélyos kockaval végzett kockadobds sordn a dobott szam varhat6 értéke?
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A diszkrét P eloszlés tagjai: p(x)=% (x=1,2,3,4). Mennyi az eloszlas varhat6 értéke?

Albert és Béla a kovetkezdt jatszak. Mindketten feldobnak egy dobdkockat, majd Albert annyi Ft-t kap Bélatol
amennyi a két kockan 1év6 pontok kiilonbségének a négyzete. Béla meg annyit, amennyi a két kockan 1évé
pontok Osszege. Melyikiiknek kedvez a jaték?
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Legyen egy diszkrét eloszlés a kovetkezd: xp, = (—1) 5%

k . . ~ 2 2oz
. 27 és pr, = 5. Igazolja, hogy nincs varhat6 értéke!

Egy sorsjatékon 1 darab 1 000 000Ft-os, 10 db 50 000Ft-os, és 100 db 5 000Ft-os nyeremény van. A jatékhoz
40 000db sorsjegyet adnak ki. Mennyi legyen a jegy dra, hogy egy sorsjegyre a nyeremény varhat6 értéke a jegy
drdnak a felével egyezzék meg?
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Tételezziik fel a 700 Ft, 10000 Ft, 789 ezer Ft és 535 millié Ft fix nyereményeket a lottén. 150 Ft-os jegyarral
szamolva, mekkora, egy szelvénnyel fogadva, nyereségiink varhat6 értéke?

Péter, ha kockaval paratlant dob 100 Ft-ot veszit, ha 6-ot dob 400 Ft-ot nyer, ha 2-6t, vagy 4-et dob, 1jbdl dob.
A masodik dobdsndl 10 Ft-ot nyer, ha parost dob, 20-at veszit, ha paratlant dob. Elényds-e ez a jaték szamara?

Anna és Béla két kockaval jatszanak. Az A jatékos akkor fizet B-nek, ha a feldobott kockdkon paratlan szimok
szerepelnek. A B jatékos akkor fizet A-nak, ha pontosan az egyik kockaval paros szimot dobnak. Ha més eset
fordul eld, egyik sem fizet. Mekkora 0sszegeket fizessenek egymdsnak, hogy a jaték méltanyos legyen?

Egy dobozban 5 piros és 2 kék goly6 van. Visszatevés nélkiil hizzunk addig, amig az els6 kék golyé6t kihidzzuk.
Jeloljik X -szel az els6 kék goly6 hiizdsanak sorszamat. Tekintsiik egy ilyen hizassorozatot egy kisérletnek.

a) Adjuk meg a X valdszinliségi valtozé eloszldsat.

b) Szamitsuk ki a X valészinliségi valtozd varhat6 értékét.

Két ember asztaliteniszt jatszik. A gydztesnek harom jatszmat kell nyernie. Legyen p, illetve ¢ (= 1 — p) annak
a valdszintisége, hogy egy jatszmat az elso jatékos, illetve a masodik jatékos nyer. Mennyi a jatszmak szimanak
varhato értéke? Mikor lesz maximalis a jatszmdk szdmanak varhaté értéke?

Egy kockdval addig dobunk, mig 6-ost nem dobunk. Mennyi lesz az addigi dob4dsszam varhaté értéke, ha az
utolsé dobist is beszamitjuk? Es ha két kockéval dobunk addig, amig valamelyiken 6-ost nem dobunk?

Két kosaras felvaltva dob. Ha az egyikiik dobdsa sikeres, akkor abbahagyjak a dobdldst. Az els6 0.5, a misodik
0.6 valdszintiséggel dob sikeresen.

a) Mi a val6szintisége, hogy az els6 jatékos nyer?

b) Mi a kosarra dobasok szamanak varhat6 értéke?

Egy dobdkockdval addig dobunk, amig kétszer egymdsutan ugyanazt nem dobjuk. Mennyi a dobdsok szdmanak
véarhat6 értéke?

Pista és Zoli kockdznak. Mindketten feldobnak egymads utdn egy piros és egy zold kockat. Ha Pista 1-t vagy 2-t
dob & nyer és kap Zolitdl 5 Ft-ot, ha Zoli 6-t dob & a nyertes és 11 Ft-ot kap Pistdtdl. Ha egyikiik sem nyer,
illetve ha mindketten egyszerre dobnak nyer6t, nem fizetnek, hanem el6lrél kezdik a dobélast. Zoli azt javasolja,
hogy ne koptassanak két kockat, inkdabb kérjék meg J6zsit, dobaljon 6 az egyetlen fekete kockaval, de a nyerési
és fizetési feltételek maradjanak véltozatlanok. Erdemes elfogadni Pistanak Zoli ajanlatat?

Egy jatékos 250 Ft-ot befizet a banknak, majd egy kockdval, amelynek 6t oldala z6ld, hatodik pedig fekete, egy
sorozatot dob. Barmelyik dobds utan bejelentheti, hogy nem akar tovabb jatszani és ilyenkor annyiszor 100 Ft-ot
kap, ahany zoldet dobott addig. Ha viszont barmikor feketét dob, akkor vége a sorozatdnak, és semmit se kap a
banktdl. Keresse meg a jatékos szamara optimalis stratégit és gy6z6djon meg réla, hogy még az is veszteséges!

Mennyi a lottén a taldlatok szamanak varhat6 értéke?
Nevezetes eloszldsok esetén mennyi a varhat6 érték (binomidlis, poisson, geometriai)?

Feldobunk egy pénzérmét. Ha az eredmény fej, még pontosan kétszer, ha irds, még pontosan egyszer dobjuk fel
az érmét. Mennyi a dobott fejek szdmanak varhat6 értéke?

A pétervari jaték a kovetkezd: egy jatékos részvételi dijat fizet a kaszindnak, majd az elsé fejig dobdl egy
szabélyos érmével. Ha a k-adik dobésra jon ki az elso fej, akkor a jatékos 2 dukdtot nyer. Mennyi az igazsa-
gos részvételi dij? (Igazsdgos a részvételi dij, ha sok jaték utdn varhatéan sem a kaszind, sem a jatékos nem
gazdagszik meg szemtelen médon a mésik karéra.)

Moédositsuk a jatékot: Ha a jatékos elso 99 dobdsa irds, akkor véget ér a jaték és 2100 dukatot kap a jatékos.
Mennyi az igazsagos részvételi dij?



