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Sztochasztika

1. feladatsor: Ismétlés
2017. szeptember 8.

. Két szabdlyos kockat feldobunk. Jelolje F; azt az eseményt, hogy a kockdkon az Gsszeg 6 és jeldlje

F azt az eseményt, hogy az elsé kockdn 4-es jott ki. Mutassuk meg, hogy E; és F' nem fiiggetlenek.
Legyen F5 az az esemény, hogy a kockadkon az Osszeg 7. Fs fliggetlen-e F-t617

Legyenek A, B és C teljesen fiiggetlen események egy valészin(iségi mezén; P(A) = P(B) =
1/4,P(C) =1/3. Mennyi P((ANB)UC)?

Egy céllovoldében hat puska van. Kozilikk harom olyan, hogy azokkal 0,5 valoszintiséggel talalunk
célba, eggyel a taldlati valdszinliség 0,7, kettével pedig 0,8. Taldlomra kivalasztunk egy puskét,
majd 16viink. Mekkora a valészintlisége, hogy célbatalalunk? Mekkora a valdszintisége, hogy 0,8-as
puskat vélasztottunk, feltéve, hogy a 16vésiink talalt?

Egy bizonyos betegségre kifejlesztett teszt igy miikodik, hogy ha a tesztalany beteg, akkor a teszt
mindenképpen beteget jelzi a betegséget, mig hogy ha az alany egészséges, 1% eséllyel akkor is
betegséget jelez (99% eséllyel pedig azt, hogy az alany egészséges). A populdciéban &tlagosan
minden 10000. ember szenved ebben a betegségben. Feltéve, hogy egy taldlomra valasztott embernél
a teszt betegséget jelez, mekkora az esélye, hogy valéban beteg?

Egy tesztvizsgan 20 kérdés van, mindegyikre igen vagy nem a véalasz. Minden kérdésnél harom eset
lehet: tudjuk a helyes vélaszt — ennek %; csak azt hissziik, hogy tudjuk a helyes vélaszt — ennek
1; illetve nem tudjuk a helyes vélaszt — ennck 1 a valésziniisége, és ekkor -3 valdszinfiséggel
valaszolunk igent, vagy nemet. Mekkora valdsziniiséggel valaszolunk az els6 kérdésre helyesen?
Milyen eloszldsu a helyes vélaszok szama? Mekkora a valdszinilisége, hogy legaldbb 18 helyes vélaszt

érink el?

Feldobunk egy szabdlyos érmét kétszer. Legyen A az az esemény, hogy az els6 dobds fej, B az
az esemény, hogy a masodik dobas fej, C' az az esemény, hogy a két dobas eredménye kiilonbo6zo.
Gondoljuk meg, hogy A, B és C paronként fiiggetlenek, de nem teljesen fiiggetlenek.

Nevezziink egy Bernoulli(1/2) eloszldsi valészintiségi véltozot véletlen bitnek. Adott 10 teljesen
fiiggetlen véletlen bit, X1,..., X19. Allitsunk el a segitségiikkel minél t&bb paronként fiiggetlen
véletlen bitet!

5 szabalyos pénzérmét feldobunk, mi a valészintisége, hogy pontosan 2 fejet kapunk?
Egy bitsorozatban minden bit értéke 1/100 valészintiséggel hibds.

(a) Legyen X az els6 hibds bit pozicidja. Milyen eloszlast X?
(b) Legyen Y a hibds bitek szdma az els§ 500 bitb6l. Milyen eloszlast Y?

(c) Legyen X1, Xo,... fliggetlen, optimista geometriai eloszldsi valészintiségi valtozdk sorozata (p
paraméterrel), n pedig rogzitett pozitiv egész. Legyen N a legkisebb olyan egész szam, hogy
X714+ Xny1 > n. Milyen eloszlasi N és miért?

Egy 120 {6s kozépiskolai évfolyam biolégia és matematika jegyei a kdvetkez6képpen alakultak:

B\M|1 2 3 4 5
1 |1 2 2 1 4
2 |2 4 4 8 2
3 |4 8 8 12 8
4 |5 46 9 6
5 /0 6 4 6 4

Kivélasztunk egy tanulét az évfolyambdl taldlomra; legyen a matematika jegye X, a bioldgia jegye
Y.

(a) P(a kivédlasztott tanulé megbukott legaldbb az egyik targybol) =7

(b) P(X >Y) ="

(c) P(X =5]Y =1)="
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Egy 500 oldalas konyv 500 sajtohibat tartalmaz. Mi a valdszintisége, hogy egy véletleniil valasztott
oldalon legfeljebb 2 sajtéhiba van? (Feltessziik, hogy minden hiba bdrmelyik oldalra egyforma
valdsziniiséggel esik.)

Jelolje X egy szabdlyos kockaval valé dobas értékét. Szamoljuk ki X varhaté értékét és szorasat.

Pistike és Moricka a kdvetkezé jatékot jatsszak: van két, ranézésre egyforma hatoldalu dobdkockajuk,
melyek kozil az egyik szabdlyos, azaz % — é valészintiséggel lesz felil az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamok
barmelyike, a masik viszont cinkelt: a 6-osnak % a valdszinisége, a tobbi szamnak %—1—10. Taldlomra

elveszi az egyik kockat Pistike, a mésikat Moricka, majd elkezdenek dobalni.

(a) Mekkora a valészintisége, hogy Pistike elsé két dobdsa 6-os?

(b) Mekkora valdszintiséggel valasztotta Pistike a cinkelt kockdt, feltéve, hogy az elsé két dobdsa
6-os lett?



