Gyakorlé feladatok 2. zh-ra
Sztochasztika
2017 Gsz

1. Egy orvos atlagosan 5, maximum 15 percet foglalkozik egy betegével. Adjunk nagyeltérés-becslést annak
a valdszintiségére, hogy egy 12 6ras miszak nem elég 100 beteg ellatasara.

2. Egy szabalyos érmét addig dobalunk, amig 100 fejet nem kapunk. Becsiiljiitk meg annak a val6szintiségét,
hogy ehhez elegend6 190 dobéas. Legfeljebb mekkora lehet a becslés hibaja a Berry-Esseen tétel szerint?

3. Egy szabalyos érmét addig dobalunk, amig 100 fejet nem kapunk. Adjunk nagy eltérés-becslést annak
a valoszintiségére, hogy ehhez elegendé 150 dobéas. (Segitség: a Bernoulli(p) eloszlas Crameér-féle rata-
fiiggvénye I(x) = zIn((z(1 —p)/(p(1 — z))) + In((1 — x)/(1 — p)), és a GEO(p) eloszlas Cramér-féle
ratafiiggvenye I(z) = zln((xz — 1)/(z(1 — p))) + In((1 — p)/(p(xz — 1)).)

4. Egy ipari gép intenziv hasznalatnak van kitéve; minden nap végén 1/10 valészintiséggel (az elgzményektsl
fiiggetleniil) szervizelésre szorul. A szervizelés fix 1 napig tart, utdna ismét hasznéljak.

(a) Modellezziik a gép allapotat Markov-lanccal. Mik az allapotok? Irjuk fel az Atmenetvalészintiség
matrixot.

Feltéve, hogy most éppen miik6dik, mekkora a valdszintisége, hogy 2 nap milva is miik6dik?
Hosszi id§ alatt az id6 mekkora részében miikodik?

Atlagosan hany naponta kell szervizelni?

Amig a gép dolgozik, napi 55000 forint bevételt termel. A szervizelés dija 11000 forint. Hossza

tavon mekkora atlagos napi bevételt termel?

5. Egy betors atlagosan havi 2 betorést kovet el, kivéve, amikor bortonben van. Minden egyes betorésért
1/4 eséllyel kapjak el. Ha elkapjak, bortonbe kiildik. A bortonbol atlagosan 4 honap utén szabadul és
1jbol nekilat a betoréseknek.

(a) Modellezziik a betors allapotat folytonos idejt Markov-lanccal. Mik az allapotok? Irjuk fel a
generatort.

(b) Feltéve, hogy most éppen szabadlabon van, mekkora a valosziniisége, hogy 10 nap mulva is szabad-
labon lesz? (1 honap tekinthets 30 napnak.)

(c) Mennyi a valosziniisége, hogy jovére ilyenkor szabadlabon lesz?
(d) 10 év alatt az id6 mekkora részét tolti borténben?

(e) Az okozott kar betdrésenként atlagosan 100000 forint. Hosszu tavon havonta atlagosan mekkora
kart okoz a betors?

6. Egy jogi iroda 3 jogaszt foglalkoztat. Az irodaba atlagosan havonta 1 iigy érkezik, amit akkor véallalnak
el, ha van legalabb egy szabad jogasz (aki éppen nem dolgozik egy maésik tigyon), és ilyenkor a szabad
jogaszok koziil talalomra dontik el, ki vallalja el (minden tigyon egy jogasz dolgozik). Egy tigy atlagosan
3 honapig tart. Jelolje X (¢) az iroda altal vitt ligyek szamat t-kor.

(a) Modellezziik az X (t) folyamatot folytonos idejti Markov-lanccal. Irjuk fel a generatort és rajzoljuk
fel a graf-reprezentaciot is.

(b) Feltéve, hogy most éppen 0 ligyet visz az iroda, becsiiljiik meg annak a valoszintiségét, hogy jové
hét ilyenkor is 0 ligyet visznek (1 hét tekinthets 7/30 hénapnak).

(c) Mennyi a valosziniisége, hogy jovére ilyenkor 2 {igyet visznek?
(d) Az id6 mekkora részében dolgozik a harom jogasz koziil a legfiatalabb?

(e) Eppen 2 jogasz dolgozik. Mekkora a valosziniisége, hogy valamelyikiik elsbb végez az aktualis
igyével, minthogy a harmadik is elvallal egy 0j tigyet?

7. Egy szerver terheltségét a bufferben sorban 4ll6 igények szamaboél akarjuk megbecsiilni. Tudjuk, hogy
ha a terheltség 0 < ¢ < 1, akkor a bufferben 1év6 igények szama PGEO(1 — ¢) eloszlast. 6 kiilonbozs
id6pontban ranézve a szerverre, a bufferben 1év6 igények szamara a kévetkezé adodott: 0, 3, 1, 2, 1, 0.
Adjunk ML-becslést g értékére a minta alapjan.

8. Egy bor alkoholtartalméat mérjiik; a mérés eredménye a valédi alkoholtartalomtol eltér egy additiv
hibéaval, melynek eloszlasa N(0, 05) (%-ban mérve). 5 mérés eredményére a kovetkezs adodott: 12,4, 13,1,
12,3,12,2,13,5. Dontsiink 95%-o0s szinten arr6l a hipotézisrél, hogy a bor alkoholtartalma 12,5% azon
hipotézis ellenében, hogy az alkoholtartalom nem 12,5%.



