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5. Egy bizonyos betegségre kifejlesztett teszt igy miikddik, hogy ha a tesztalany beteg, akkor a teszt
mindenképpen jelzi a betegséget, mig ha az alany egészséges, 1% eséllyel akkor is betegséget jelez
(99% eséllyel pedig azt, hogy az alany egészséges). A populdciéban dtlagosan minden 1000. ember
szenved ebben a betegségben. Feltéve, hogy egy taldlomra valasztott embernél a teszt betegséget
jelez, mekkora az esélye, hogy valoban beteg?

Megoldas. Definidljuk a kovetkezo eseményeket:

e A: a taldlomra valasztott embernél a teszt betegséget jelez;
e Bl: a taldlomra valasztott ember beteg;

e B2: a taldlomra vélasztott ember egészséges.

Ekkor
Pr(B1) = 0.001, Pr(B2) = 0.999, Pr(A|B1) =1, Pr(A4|B2) = 0.01.
Teljes valészintiség tétele alapjan
Pr(A4) = Pr(A|B1) Pr(B1) + Pr(A|B2) Pr(B2) = 1-0.001 4 0.01 - 0.999 = 0.01099,
és Bayes-tétel alapjan

Pr(A|B1)Pr(B1) _ 1-0.001

Pr(B1|A) = _
H(B1]4) Pr(A) 0.01099

~ 0.0910.

8. Egy tesztvizsgan 20 kérdés van, mindegyikre igen vagy nem a valasz. Minden kérdésnél harom eset
lehet: tudjuk a helyes vélaszt — ennek %; csak azt hissziik, hogy tudjuk a helyes vélaszt — ennek
%; illetve nem tudjuk a helyes valaszt — ennek % a valdészintsége, és ekkor %7% valészintiséggel
valaszolunk igent, vagy nemet. Mekkora valdszintiséggel valaszolunk az elsé kérdésre helyesen?
Milyen eloszldsu a helyes vélaszok szama? Mekkora a valdszinilisége, hogy legaldbb 18 helyes vélaszt

érunk el?

Megoldas. Teljes valdsziniiség tétel alapjan annak a valdszintisége, hogy egy kérdésre helyes valaszt

adunk,
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A kérdésekre adott vélaszok fliggetlenek, mindegyik % valészintiséggel helyes, igy a helyes valaszok

4
szamanak eloszldsa X ~ BIN (20, %), és

Pr(X >18) = Pr(X =18) + Pr(X =19) + Pr(X = 20) =
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