Sztochasztika
2. feladatsor - Generatorfiiggvények
2024. 6sz

1. Egy X valoszintiségi valtozd generatorfiiggvénye
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Hatérozzuk meg az eloszlasat (azaz a P(X = k) valoszintségeket). Hatérozzuk meg X varhato
értékeét és szoérasat is.

2. Adjunk meg két olyan hatoldalu X és Y dobodkockat, melyek nem cinkeltek (azaz minden oldalukra
egyforma eséllyel esnek), az oldalaikon pozitiv egészek allnak, és X + Y eloszlasa pont ugyanaz,
mint szokasos (1-t6l 6-ig szamozott) hatoldala dobdkockéaval két dobés Osszege, de X és Y nem a
szokasos dobodkockak.

3. Anna levelet kiild Bélanak. A posta megbizhatatlan; minden egyes napon 1/3 eséllyel viszi be a
levelet a postas a kdzpontba, az el6zményektdl fliggetleniil. Ha a levél beért a kdzpontba, minden
egyes napon 1/5 eséllyel feldolgozzak, az el6zményektdl fliggetleniil. Ha feldolgoztdk, onnan a
kézbesités fix 1 napot vesz igénybe. (Tehat legjobb esetben 1 nap alatt kézbesitik is a levelet.)
Jelolje X azt, hogy a feladastol szamitva hany nap alatt kézbesitik a levelet. Szamitsuk ki X
generatorfiiggvényét és varhato értékeét.

4. (a) Jelolje X egy szabélyos kockaval az els6 6-osig sziikséges dobasok szamat. Hatarozzuk meg
X generatorfiiggvényét kétféle modon is: egyrészt kozvetleniil az eloszlasabol, masrészt teljes
varhato érték tétellel.

(b) Egy szabalyos hatoldalu dobokockaval dobédlunk. Jelolje Y az ahhoz sziikséges dobéasok szamét,
hogy két 6-0s j6jjon egymas utan (tehat pl. a 6134622665 sorozat esetén Y = 9). Szamitsuk
ki Y generatorfiiggvényét.

5. Egy tarsasjatékban a soron kovetkezs jatékos egy szabélyos 6-oldalu kockaval gurit. Minden 6-os
dobasért még kétszer gurithat, minden 5-6s dobésért pedig még egyszer. Méas eredmény esetén nem
jar extra dobas. Amikor végzett, tovibbadja a kockat a kdvetkezd jatékosnak.

(a) Mi a valosziniisége, hogy egy jatékos végtelen sokszor gurit anélkiil, hogy kdzben tovabbadna
a kockat?

(b) Szamitsuk ki az egy jatékos altal egyhuzamban elvégzett dobasok szaménak varhatod értékeét.
Szémitsuk ki a generatorfiiggvényét is.

(c) Szamitsuk ki az egy jatékos altal egyhuzamban elvégzett dobasok Osszegének varhato értékeét.
Szamitsuk ki a generatorfiiggvényét is.

6. (a) Legyenek Xi,Xs,..., X, fiiggetlen és azonos eloszlasu valoszintségi valtozok, kozos eloszlas-
fiiggvényiik F(z) = P(X; < z). Gondoljuk meg, hogy az Y = max{X1, Xo,..., X, } valoszi-
niiségi valtozo eloszlasfiiggvénye H (x) = F™(z).

(b) Legyenek X, X, ... fiiggetlen és azonos eloszlasi valoszintiségi valtozok, kozos eloszlasfligg-
vényiik F(z) = P(X; < x). Legyen N ezektdl figgetlen, pozitiv egész értékd valosziniségi val-
tozo. Jeldlje N generdtorfiggvényét G(z). Mutassuk meg, hogy az Y = max{Xy, Xo,..., Xn}
valoszintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye H(x) = G(F(x)).

(c) Egy vetélkedon 3-5 f8s csapatok vesznek részt. Egy csapat minden tagjanak héromszor kell
dobnia egy labdaval, és a csapat eredménye ezen dobéasok koziil a legnagyobb. A versenyen
minden résztvevd egyforman jol dob, egy dobas nagysaganak siirtségfiiggvénye (méterben):

50
T 32’

A versenyen ugyanannyi 3, 4 illetve 5 f6s csapat van. Taldlomra kivalasztunk egy csapatot.
Mi az eredményiik eloszlasfiiggvénye?

f(z) 10< <25

7. Egy vizsga A és B részbdl all. A B részen csak azok a didkok vehetnek részt, akik az A részen
atmentek. Minden egyes didk 0,6 valoszintséggel megy at az A részen (a tObbiektdl fiiggetleniil).
Minden didk, aki 4tment az A részen, 0,5 valoszinitséggel megy at a B részen (ujfent a tobbiektdl
fiiggetleniil). 100 didk vesz részt a vizsgén. Jelolje X azok szamat, akik dtmentek az A részen, Y
pedig azok szamat, akik atmentek mindkét részen. Milyen eloszlasi X7 Szamitsuk ki Gx-et (X
generatorfiiggvényét), majd ennek segitségével Gy-t is. Gy-bol mondjuk meg Y eloszlasat.



