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Polinom osztis — kiegészito

A parhuzam kedvéért az egész szamok korében a maradékos osztast a kovetkez6képp definidljuk. Ha az f
természetes szdmot elosztjuk egy g természetes szdmmal, akkor egy olyan q természetes szamot kapunk
maradékként, mely kisebb, mint f, illetve ha van, kapunk egy m maradékot, mely kisebb, mint g, és igaz
rajuk, hogy f = g- q + m . Az f oszthat6 g-vel, ha a maradék 0.

Pl:

1534:6 = 255

4 hiszen 1534 = 6255+ 4

Szintén a parhuzam kedvéért nézziik meg, hogy hogyan is végziink el egy irdsbeli osztést:

15'3'4" .6 = 255

15’3’4 :6 = 25.. —(12)
1534 .6 =2 ... —(12) 33
- (12) 33 —(30)
3 —(30) 34
3 —(30)
4

A polinomok korében - a természetes szamokhoz hasonléan - tudunk definidlni maradékos osztast. Ha az
f polinomot elosztjuk a g polinommal, akkor egy olyan q polinomot kapunk eredményként, melynek
fokszama kisebb, mint az eredeti f polinomé, illetve (ha van) kapunk egy m maradék polinomot, melynek
fokszdma kisebb, mint a g polinom fokszama, és igaz rajuk, hogy f = g - q + m. Azt mondjuk, hogy az f
polinom oszthat6 g-vel, ha a maradék 0.

3, .2 _ ) — 2 _
Peéldaul &~ T ¥ 5x+4§).(x+3)—x 2x+1,hiszenx3+x2—5x+4=(x+3)-(x2—2x+1)+1

Ugyanazzal a moédszerrel, amivel a természetes szdmok korében az irasbeli osztast elvégezziik, a
polinomok korében is el tudjuk végezni az osztést.

A feni osztés részletesen:

osztandé 0szto hanyados
(x3+x2-5x+3):(x+3)= T
El6szor a hanyados els6 tagjat hatarozzuk meg az alapjan, hogy az oszt6t, mivel kell megszorozni, hogy az

osztando elsé tagjaval megfelel$ fokszdmu és egyiitthat6ji polinomot kapjunk. Jelen pillanatban tehat az a
kérdés, hogy milyen taggal kell megszoroznunk (x + 3)-at, hogy a fdegyiitthatoja x* legyen. Ez
természetesen az x?.

(x3+x2=5x+4):(x+3)=x%+--

Ez utan ,szorozzuk vissza”, hogy lassuk, milyen maradékkal kell tovabb szamolnunk. (csak tgy, mint a
»~sima” irasbeli osztasnal a természetes szamok korében.)

(3 +x%—=5x+4):(x+3) =x% + -
x3 + 3x2

A visszaszorzott elemet kell kivonnunk az eredeti polinom megfelel6 elemeibél. Igy kapjuk meg hogy az
els6 1épésben mi a maradék.
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(3 +x2—=5x4+4) :(x+3)=x%+--
—(x3 + 3x?)
—2x2
Ezzel tehat el is jutottunk az els6 1épés végére. Az els6 1épés utan a maradék tehat —2x2. Ez utan , hozzuk
le”a kovetkezé tagot.

(P +x2—5x+4) :(x+3)=x2+ -
—(x3 + 3x?) \l/
—2x% —5x
Tehat a —2x2 — 5x —et kell osztanunk az (x + 3) -mal. Ujfent figyeljiink csak a legnagyobb kitevéjti tagra.

Tehat azt kell kitalalnunk, hogy mivel kell megszoroznunk az (x +3) -at, ahhoz, hogy a f6tag —2x?
legyen. Ez természetesen a —2x.

(x3+x%2—=5x+4) :(x+3)=x%2—2x+ -
—(x3 4+ 3x?)

—2x% —5x

(3 +x%—5x4+4) :(x+3)=x2—2x+ -

(3 2

Ujfent ,,szorozzuk vissza”ezt az (x + 3) -mal. —(x7 +3x%)
—2x?% — 5x
—2x?% — 6x

(x3+x2-5x+4) :(x+3)=x%2—2x+ -

—(x3 + 3x?)
Ezt kell kivonnunk az eredeti polinombdl. —92x2 — 5y
—(—2x? — 6x)

X

(®+x*=5x+4) :(x+3)=x%—2x+

—(x3 + 3x2)
Ujfent ,hozzuk le” a kovetkez6 tagot. —2x2 — 5y
—(—2x? — 6x)

x+4

Megint az a feladat, hogy kitalaljuk, hogy az (x + 3) -at mivel kell megszoroznunk, hogy olyan polinomot
kapjunk, melynek fétagja x legyen. Nyilvan valéan ez az 1. Szorozzuk is gyorsan vissza, majd vonjuk is ki.

(x3+x2—5x4+4) :(x+3)=x2—2x+1

—(x3 + 3x?)
—2x? — 5x ) ) , ) _
—(—2x% — 6%) Tehat a hanyadosunk x“ — 2x + 1 a maradék pedig 1.
x+4
x+3

1
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Néhany példa, mar nem ennyire részletesen kidolgozva:

(2x3 +36x2 4+ 214x + 420) :(x+7) = 2x% 4+ 22x + 60
—(2x3 + 14x?) ¢
22x% + 214x
—(22x? + 154x)

60x + 420
—(60x + 420)

0

(2x> — 50x% — 30x3 — 200x + 200): (x + 5) =? Figyeljiink mindig, hogy a polinomok a kitevSk szerint
csokken6 sorrendben legyenek, és ha valamelyik tag ,hianyzik”, akkor az osztasnal vegytk O

egyiitthatoval.

(2x5+ 0x*— 30x3+ 50x% —200x + 200): (x + 5) = 2x* — 10x3 + 20x2 — 50x + 50

—(2x% + 10x*) ¢
—10x* — 30x3
—(—10x* — 50x3)
20x3 + 50x?
—(20x3 + 100x?)
—50x2 —200x
—(=50x? —250x)
50x + 200
—(50x + 250)
—50
(2x% + 0x* +3x% —2x%2 —x +1) (2 +x+2)=2x3 —2x2 +x+1
—(2x5 4+ 2x* + 4x?)
—2x* — x3— 2x?
—(—2x* — 2x3 — 4x?)
x3 + 2x% —x
—(x3 + x% + 2x)
x?—=3x+1
—(x24+ x+2)

—4x -1



