Még néhany > | a, feladat megoldasa:

Gyakorlaton nem vettiik, de van még egy hasznos kritérium annak eldontésére, hogy a végtelen
sor konvergens-e vagy divergens. Az a neve, hogy limesz-6sszehasonlité kritérium:

Legyen a, > 0, b, > 0. Azt kell eldonteni, hogy Y 7, a, konvergens-e vagy divergens. Mivel a
sor nemnegativ, igy azt kell eldonteni, hogy > 7 | an, < 400 vagy > .o"; a, = +0o teljesiil (az elsd

eset a konvergens, a mésodik a divergens). Ha lim, ‘;—Z = c olyan, hogy 0 < ¢ < 400, akkor
>0 | an akkor és csak akkor lesz konvergens, ha > >, b, is konvergens (és y | a, akkor és csak
akkor lesz divergens, ha >~ | b, divergens). Képlettel:
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Tipikus alkalmazasok:

4/(d) feladat az elso gyakorlat feladatsorarél: > 7, 2n 7 konvergens vagy divergens? Tehat a,, =
2n 7- Legyen b, = —n (azaz feledkezziink meg a zavar6 tagrol). Ekkor lim,, o, $2 = = lim,_ 23"1 =
1. TelJesulnek a hmesz osszehasonlité kritérium feltételei (0 < 1 < +00), igy eleg eldonteni, hogy
>y 2n =3 zn I L konvergens-e vagy divergens, de azt meg tudjuk, hogy a harmonikus sor (igy

hivjék a természetes szdmok reciprokosszegeibdl képzett sort) divergens: » oo | Tll = 00
[e'e) n+1 : ¢ _ n+1 - n _ 1
Do P e konvergens vagy divergens? Tehat a, = TTonTi- Legyen b = 7 = -5 (azaz

n4+n
nt—2n+4
osszehasonlité kritérium feltételei, igy elég eldonteni, hogy » 7, % konvergens-e vagy divergens, de

azt meg tudjuk, hogy a kobszdmok reciprokosszege véges, azaz a sor konvergens.

feledkezzlink meg a zavaré tagokrdl). Ekkor lim,, .o Z—: = lim, = 1. Teljesiilnek a limesz-

Leibniz-kritérium: Még egy kritérium annak az eldéntésére, hogy > | a, konvergens-e vagy
divergens. Ha |a,| monoton cs6kkené médon tart nulldhoz és a1 > 0,a2 < 0,a3 > 0,a4 < 0, ..., tehat
ha a sor minden mésodik eleme pozitiv, a tobbi meg negativ, akkor a sor konvergens.

Példak:

4/(j) feladat: > o T konvergens, hiszen % monoton csokkené mdédon tart nulldhoz, és az
el6jelek alternalnak, tehat alkalmazhaté a Leibniz-kritérium.

4/(k) S0 (— 1)”215 konvergens vagy divergens? Nem alkalmazhaté a Leibiz-kritérium, mert

””H’ = 1, tehat az Osszeadanddk abszolitértéke nem tart nulldhoz. A sor divergens,

limn o0 ‘(—1 )
pontosan emiatt.



