
NÉV: ................................................................... NEPTUN-KÓD: ...................................... SZAK: ..................

Valószínűségszámítás ZH1, 2024. okt. 17., A csoport 08:10–08.55
Munkaidő: 45 perc. Nem-programozható, internet nélküli kalkulátor használható.

Az elérhető maximum (a bónusz feladattal együtt): 24 pont, de már 20 pont is 100%-os eredménynek számít.

1. Az ember szeme színét egy darab génpár határozza meg, ezt a génpárt genotípusnak hívjuk. Ha mind-
kettő gén a kék szemet kódolja, akkor az adott embernek kék lesz a szeme, ha mindkettő a barna szemet,
akkor barna lesz a szeme. Ha viszont az egyik kék, a másik barna szemet kódol, akkor az embernek
barna lesz a szeme. (Emiatt mondjuk azt, hogy a barna szem génje dominálja a kék szem génjét.) A
kódolási szabályt az alábbi táblázattal is leírhatjuk:

genotípus szemszín
BB barna
BK barna
KB barna
KK kék

Egy újszülött egymástól függetlenül kap mindkét szülőjétől egy-egy szemszín-gént, és az a gén, amit
egy szülőtől kap, azonos valószínűséggel lehet a szülő egyik vagy másik génje. Tegyük fel, hogy Béla is
és mindkét szülője is barna szemű, de Béla húga kék szemű.

(a) Határozzuk meg, milyen valószínűséggel lehet Béla genotípusa BB, BK, KB illetve KK. (2 pont)

(b) Tegyük fel, hogy Béla felesége kékszemű. Mi a valószínűsége annak, hogy az első gyerekük kék
szemű lesz? (2 pont)

(c) Ha Béláék első két gyereke barna szemű, mi a valószínűsége annak, hogy a harmadik gyerekük
szintén barna szemű lesz? (6 pont)

2. Egy kisvárosban pontosan nyolc TV-szerelő dolgozik. Számozzuk meg őket egytől nyolcig. A TV-
szerelők egyformán népszerűek, és a városlakók egymástól függetlenül döntik el, hogy melyiküket hív-
ják. Egy napon tizenketten hívnak szerelőt. Mi annak a valószínűsége, hogy. . .

(a) . . . az első szerelő nem kap telefonhívást? (3 pont)

(b) . . . mind a nyolc szerelő kap telefonhívást? (7 pont)

Bónusz Most vizsgáljunk egy másik napot, és tegyük fel, hogy az is véletlen, hogy hányan hívnak szerelőt
ezen a másik napon, mégpedig Poisson eloszlású, λ = 10 pareméterrel. Mi annak a valószínűsége,
hogy ezen a napon a 8 szerelő közül pontosan 4 kap telefonhívást? (4 pont)


