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Valoszintiségszamitas vizsga, 2024. jan. 9.
Munkaidé: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili szamologép haszndlhato,
standard normadlis eloszldstdbldzat a tiloldalon.
Az elérhetd maximum (a bonusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-os eredménynek szdamit.

Elm. 1. (a) (5 pont) Definidlja, hogy az Ay, ..., A, események mikor teljesen fiiggetlenek.
(b) (6 pont) Mutasson olyan A, B,C eseményeket, amelyekre P(A) = P(B) = P(C) = 1/2,
tovabba A, B, C' paronként fiiggetlenek, de nem teljesen fiiggetlenek.

(c) (5 pont) Tegyiik fel, hogy P(B) > 0. Lassa be, hogy A és B akkor és csak akkor fiiggetlenek, ha
P(A) =P(A|B).

Pl

Elm. 2. Legyen az X val.véltozé abszolit folytonos, jelolje az eloszldsfiiggvényét F', stirliségfiiggvényét f.

(a) (8 pont) Legyen 1) : R — R differencidlhatd, szigord monoton novd bijekcid. Legyen YV =
(X). Irja fel és vezesse le az Y val6sziniiségi vdltozé G eloszldsfiiggvényét és g stirtiségfiigg-
vényét F, [ és i segitségével kifejez6 képleteket.
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(b) (9 pont) Legyen X ~ N(0,1). Legyen Y = X*. Irja fel Y stirliségfiiggvényét.
Elm. 3. (a) (3 pont) Definidlja az X val6szintiségi valtozé t — M (t) momentumgenerald fliggvényét.
(b) (2+5 pont) Trjafel a formulat, amely kapcsolatot teremt M elsé/masodik derivéltja és X elsé/masodik

momentuma kozt! Bizonyitsa az M els6 derivaltja és X varhat6 értéke kozti Osszefiiggést abban
az esetben, amikor X abszolut folytonos, és f jeloli a stirtiségfiiggvényét.

(c) (7 pont) Vezesse le a definiciobdl a standard normalis eloszlds M/ momentumgeneralo fiiggvé-
nyének képletét, majd M segitségével szdmitsa ki a standrad normalis eloszlds szordsnégyzetét.

Képletgyiijtemény: X ~ EXP(X): E(X) = 1, Var(X) = 35. X ~ POI(A\): E(X) = Var(X) = \.

Gyak. 1. (17 pont) Hat jatékos, A, B, C, D, E, F kozott véletlenszerlien szétosztjuk a szdmokat 1-tol 6-
ig, ismétlodés nélkiil. El6szor A és B mérkozik: akinek magasabb a szdma, tovdbbjut. Az igy
tovabbjutd most C-vel mérkdzik, azutan a koziilikk tovabbjuté D-vel, majd az itt nyertes E-vel, majd
az itt nyertes F-el. Legyen X az a szdm, ahdny mérk6zést A nyer. Hatdrozzuk meg E( X )-et.

Gyak. 2. (16 pont) Egy gyér kétfajta érmét gyart: egy igazsagosat és egy hamisat, ami 56% eséllyel mutat
fejet. Van egy ilyen érménk, de nem tudjuk, igazsiagos-e vagy pedig hamis. Ennek eldontésére a
kovetkezd statisztikai tesztet hajtjuk végre: feldobjuk az érmét 1000-szer, és ha legaldbb 530-szor
fejet mutat, akkor hamisnak nyilvanitjuk, ha 530-nél kevesebb fej lesz a dobasok kozott, akkor az
érmét igazsdgosnak tekintjilk. Mi a valoszinlisége, hogy a tesztiink téved abban az esetben, ha az
érme hamis volt?

Gyak. 3. Guglinsekeresd varosdban haromféle okbdl szokott a tlizoltosdg telefonhivdst kapni: (i) fa tetején
ragadt macskdk, (ii) telefonbetyarok hamis tizriaddja, (iii) tényleges tlizesetek. Ezen telefonhiva-
sok egymdstol fiiggetlen Poisson pontfolyamatok szerint érkeznek. Hetente dtlagosan két tényleges
tlizeset van. Két egymast kovet6 telefonbetyar-hivas kozt dtlagosan 12 éra telik el. Hosszi tdvon a
macskariasztids-mentes napok ardnya ugyanakkora, mint az egyetlen macskariasztasos napok aranya.

(a) (9 pont) A feltételes varhat6 érték toronyszabdlya és a feltételes szorasnégyzet-formula segit-
ségével szamitsuk ki a mostantdl szamitott elsd tlizeset el6tti telefonbetyar-hivasok szdmanak
varhato értékét €s szorasnégyzetét.

(b) (8 pont) Szamitsuk ki a mostant6l szadmitott elsd tlizeset elbtti telefonbetyéar-hivasok és macska-
riasztdsok szamanak kovariancidjat. Vigydzat: a valasz nem nulla!

Bonusz: (10 pont) Milyen eloszlasd a mostantdl szamitott elsd tlizeset el6tti mas tipusu telefonhi-
vasok szdma?
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