2012. oktéber 3.
( Valogatas a feladatgyiijteménybdl. )

3. Fiiggvényabrazolasok, Osszetett fiiggvény, Inverz

Bev. Mat. BME

fiiggvény.

2x 2x+10-10 10 10
1) fx=1- f)y=1-2277" 7 (2-——) = 1.
x+5 x+5 x+5 x+5
Abrazolds Fiiggvénytranszformacioval :
3. y=10/(x+5)
1. y=—
X
1 2. y=1/(x+5)
2. =
Y x+5
( x tengely mentén 4. y=10/(x+5) -1
eltolas balra 5-tel )
3 __10 e : : . :
' x+5 e E = 6 P
( y tengely mentén
10-szeresre nyUjtas ) |
10 3. y=10/(x+5) I
4., y= -1
x+5 2. y=1/(x+5) I
( y tengely mentén
eltolas lefelé 1-gyel ) L
4. y=10/(x+5) -1

Abrézolds Koordinatatranszformacioval :

10 y+1 1
yef@=—5-1 o =
x+5 10 x+5
Az Uj koordinatarendszer origdja
(X(),y()) = (_59_1) ’
az Uj tengelyeken
az egységek t —t 1 t t t 1 1 :_ t — 1 1 t
2 . -16-15-14-13 12 -11-10 9 -8 -7 -6 5 -4 -3 2 -l
a régi egysegek e
1
A=1 il. B=10 -szeresei. =T
_3+
s
Ebben az Uj koordindtarendszerben st
az = ! rafikont kell abrdzolnunk SO Megj.: y+1 !
n= g . N gJ.: 1 = 715
st 10
-9t alakban is megadhattuk volna az
s egyenletet, ekkor a vizszintes tengelyen
10-szerez6dott volna az Uj rendszerbeli
egység, a fliggbleges tengelyen valtozatlan
10 maradt volna. Az abrazolt grafikon u.a.
f(x)>0 = 5>1 & 0<x+5<10 < 5<x<5.
X+
10 10 10 10 10+15-12 13
SO+ SN = (oD (1) = —+——2 = ——>—= = =
1+5 -1+5 6 4 6 6
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2) Rajzoliuk fel az f(x):= 3* és a g(x):= 37  hozzarendelésekkel definialt fiiggvények grafikonjait !
Adjuk meg az f(a+2)—f(a—2) és a g(a+2)—g(a—2) értékeket! (aeR )
Hatdrozzuk meg az x> f(g(x)) és az x> g(f(x)) Osszetett fliggvényeket! ( fog és go f fliggvénykompoziciok )

fla+2)— fla-2) = 39723972 = 9.39_ 5-3“ = (9—%)3“
80 80
= 2= .3 = 2. .
5 ( 9 f(a) )
ga+2)—gla-2) = 3@ _ 3@ _ Lsa_g3a_ (1 gy 5
-4 4 9 9
80 _ 80
= 2 .3¢ = 2. .
5 ( 9 ga) )
flg@) = 3¢¥® =3 (xeR ) s g(f(x) =3/® =3 (xeRr )
3) Rajzoljuk fel az x> sinx , f(x)=sin2x, gx)=sin<, hx)= |x—7r| fliggvények grafikonjait !

Ezek kozil melyik figgvény lesz szigordan monoton névé a (0,7 ) intervallumon ?

Fluggvénytranszformacioval :

sin 2x sin x sin x/2

az itt szerepld fliggvények kozil csak

az x> sin% fliggvény

szig. mon. név6 a (0,7 ) intervallumon.

]
+

14 abs(x)

4.) Adjuk meg az aldbbi fiiggvények zérushelyeit és értelmezési tartoményat :

2x (x=2)2 =2 (x=2)-x*-2
(x-2)*

a)  f(x) = D;=R\{2}

fx)=0 < 2x(x-2)((x=2)-x-2)=2x(x-2)(-2-x)=-2x-(x-2)-(x+2) =0

= S nullhelyei ¢ x; =0, xp=-2,
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2 3 2 2 2
b.) 2(x) = 4(x*-1)-x-x 6—3x “(x7-1) D, =R\{0}

X

g)=0 o @-Dx’(4x7-3(" =) ) ="-DxP (¥ +3) =0

= g nullhelyei : xx=1, x=-1,

2x (x? =42 +2 (x> —4) - 3x-x?

D, =R\{-2,2
(x2_4)4 h { }

)  h(x) =

h(x)=0 << 2x(x2—4)( (x>=4)+3-x> ) = 2x- (X —4)-(4x*>—4) = 8x-(x* —4)-(x*>-1) = 0

= h  nullhelyei = x =0, x=1, x3=-1.
5.) Fiiggvények kompozicidja ( Osszetett fiiggvény ) : fog gof

f)= 2, g)=yYx2+l = g =2 Yx2+1),  g(f(x)= Y n>(x)?+1
= é-lnz(x2+l) = 3 n*(x)+1

D;=R", R;=R"U{0}

D, =R, Ry =[1,+»)

%]
t

g()= (x2 +1)~(1/3)

D/'OgZR, Rfog=R+U{0}

Dy.r=R", R, r=[l+ B
gof gof =1 ) f(x)= (Inx )A2

f(g0)=r1)=0,

g(f()=gO)=1. f( a(x))

6) Legyen f(x)= ex2 , g(x)=sin3x . Adjuk meg az f(g(0)) és a g(f(0)) értékeket!

F(g0) = eg®) _ g(snG0)" _ g(0)" _ g0 _ g(£(0))= sin (3-£(0)) = sin (3-e°) ) = sin3

7.) Fliggvények inverze ( Injektiv fiiggvények esetén 11! :

Definicio : Az f: X —> Y flggvényt injektiv-nek nevezzik, ha az értelmezési tartomanyanak barmely két x;, x, helyére

az  f(x)=f(xp) -egyenléségbdl x; =x, kovetkezik.

(Azaz: Vxj,xpeDp f(x)=/f(x3) = xy=xp, vagy masképpen: Vxj,x;€Dr xy#xy = [f(x)#f(x2) ).

Megj. : 1. Pl. a szigordan monoton nové ill. szigordan monoton fogyd fiiggvények injektivek.

1 _
2. Pl. az x+>— fiiggvény injektiv, de nem szigorGan monoton. ( R" -on ill. R™ -on kilén-kiildn szig.mon. fogyo )
X
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Definicié : | Az f: X — Y injektiv fiiggvény inverze az [ ': Ry — Dy, F N f(x))=x figgvény .

( f inverze tehdt az f fliggvénykapcsolat "megforditasa" :  f 1 értelmezési tartomanya az [ értékkészlete,

és f71 az Ry y elemeihez azt az xe Dy elemet rendeli, melyre f(x)=y , ( azaz fﬁl(y):x, ha f(x)=y )

f 1 értékkészlete emiatt az f értelmezési tartomanyaval egyezik. )

=  Descartes-koordinatarendszerben abrazolva f -l grafikonja az f grafikonjdnak az y =x egyenesre vonatkozd tlkorképe .

7.a.) f(x)=4- 2 injektiv fiiggvény, hiszen V xj,x; €Dy =R\{-3} 4- 2 = 4- 2 = X=X
x+3 : x+3 Xy +3

[ inverzének meghatérozasa :

wal:RfZR\{“-}, és

fx) = 4-2/(x+3)

2 - 2
¥=d-—m—— = |[T@=-— 3
f(x)+3 x—4
-11-10 9 8 -7 6 -5 4 P3f-2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
-1
eyl f(x) inverze = -2/(x-4) -3 Rf_l _Df _R\{_3}
gl

Az inverz meghatdrozasanal lényegében Ugy jarhatunk el,
hogy a fliggvényvaltozét és a fiiggvényértéket megcseréljik,
& igy az inverzfliggvény implicit alakjat kapjuk,

majd ebbdl az explicit alakot meghatarozzuk :

2

y=4- injektiv fiiggvénykapcsolat ( f ) = x=4-—- f inverzének (f_1 -nek ) implicit alakja
x+3 y+3
2 2 2 1 2
= x—-4 = ——— = +3 = - = = - -3 = x) = ——-3
y+3 4 x—4 4 x—4 S x—4

7.b.) g(x)= 2" +1 injektiv fiiggvény, hiszen szig.mon.nové. (fgy V x, x, € D, =R il =0y o X =x5.)

g inverzének meghatérozasa :

Dy =Rg=(L+), &

g(x) = 2°(x-1) +1

x=28 O o e )= logy(x—1) +1

-3 -2 -1 1 2 3 4 5 R o =D =R
g(x) inverze = 1+ Ic:g2 (x-1)

Vagy igy: y= 2°"'+1 SELLCERNG . Y |
T = y-l=log, (x-1) = y=logy (x-1+1
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7.c.)

h(x) inverze = exp ((x-1)/2)

h(x)=2Inx +1

h(x)= 2In(x)+1 injektiv figgvény, hiszen szig. mon. nové.

h inverzének meghatérozésa :

D, =R,=R, &

T

7.d.)

() = (x42) ~ 12

E

| (x) inverze = x”2 -2

R, =Dy =R"
. Vagy igy :
y=2Inx+1 _dnverz

= lny—x—_1 =
2

I(x)= 4 x+2 injektiv fuggvény, hiszen szig. mon. nové.

| inverzének meghatarozasa :

D =R =R"U{0},

x= w2 =

le1 :Dlz[—2,+oo)

8.  Abrdzoljuk az aldbbi fiiggvényeket :

ha x>-1

a.) f(®=5-|x]

fx)=¢e™* ha

x<-1

f)=4
f(2)=¢’
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'
5

3

x=2lnG I\ x)+1 =

Wl()=e2

=
I

<
I
®
|

és

2In y+1

INx) = x* -2

(x>=0)
; ‘ Vagy igy :
4 35 .
y=4/x+2 mverz x=m
= y+2= = y= xr-2
7
6
by
f(x) = exp (-x) /
4
(x<-1)
3 f(x) = 5 - abs(x)
(x>=-1)
1
7‘3 -2 1 1 2‘ 3 4 5 é
5|
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8.b.)

Kérolyi Katalin :

g(x)= 1/x2 ha|x|>1

g(x):x3 ha|x|S1

Adjuk meg a fiiggvény minimumait és

g =1/x"2  (abs(x)>1)

maximumait a [—3,2] intervallumon !

A [-3,2] intervallumon a fv.

minimalis értéke —1, maximalis értéke 1 ,
melyeket a fv. az x=-1 ill. az x=1
helyeken vesz fel.
h(x)= x> -2x ha x<2
h(x)= (x—-2)-(4-x) ha x>2

Adjuk meg a fliggvény lokalis minimum és
maximumhelyeit a [—2,5] intervallumon !

h(x) = x*2 - 2x
(x=<2)

1
glx)y= %3

(abs(x) =< 1)

ra
+

A [—-2,5] intervallumon a fv.

lokdlis minimumhelye x =1
( f()=-1 a lokalis minimumérték ),

lokdlis maximumhelye x =3
( f(3) =1 a lokdlis maximumérték ).

3
h(x) = (x2) (4x)

4

(x>2)

S

Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények értelmezési tartomamyat és zérushelyeit :

a.) f(=h@E-1)

Ertelmezési tartomany: xeDy & x —% >0
& pozitiv x -ek esetén 2 >1 , negativ x-ek esetén X% <1 ) = In (x-1/x)
= | Dp=(-10)u(L+x)
Nullhelyek : x—%zl = 2 —x—1=0
1+4/5
= X1 = \/_
’ 2
b.) f=3-J1-2x J
Ertelmezési tartomany: xXe Df & 1-2x20 & x < —
2 f(x) = 3 - sqrt (1-2x)
N
= D, = (—,0.5]
—7‘,0 —6‘,0 —:'l -40 —3‘,0 —2‘,0 —£ 0 1,‘0
Nullhelyek :  3—4/1-2x =0 & 1-2x=9 b
= x= -4
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