2012. oktéber 10. 4. Egyvaltozos algebrai egyenletek és egyenlotlenségek. Bev. Mat. BME

1. Minden Xe€R esetén teljesil, hogy (X+2)~(X+b)=x2+c-x+6. b=? c¢=?

A bal oldali fv. nullhelyei —2 és —b, a jobb oldali masodfoki fv. nullhelyeivel egyeznek, igy a gyokdk és egyiitthatdk kozotti

Osszefiggés alapjan  (-2)-(-b)=6 = ;i é  —(-2-b)=c, = .

Megj.: A fenti okoskodds masképpen, hogy el8sz6r a bal oldalt atalakitiuk : (X+2)-(X+b) = X2 4 (2+b)-x+2-b,

majd az egyiitthatok egyenlfségét irjuk fel: 2-b=6, 2+b=c = b=3 |é | c=5|.

2. a) Jx+2+y(x-892=10 < |x+3|+|x-4]=10

Ha X<-3, akkor az egyenlet: y = abs{xt3) + abs(-4) - 10

-(x+3)-(x-4)=10 = 2x=-9 x=-45 |,
Ha —3 <Xx< 4 , akkor az egyenlet :

we9-t-9t0 = [mebem ],

Ha 4 <X , akkor az egyenlet :

x+3)+(x-4)=10 = 2x=11 x=55 g
b.) Z >0 p= 7—-x>0 , tehat X <7 | esetén teljesil az egyenlGtlenség .
- X
) . . . ) 1, 1
c.) Melyik az a masodfoku egyenlet, amelynek két gyoke 7 és —? ?
Ha a masodfokl tag egyiitthatéja 1, akkor a gyoktényezds alak : (X—%)~(X+%) =0 o
oty x+d)(-L)=0 o x*-L.x-1Ll-o = 6x2—x -1 =0
2 3 2 3 6 6
2 X 1 2 2
d.) ——?:E = ( az egyenletet 15X # 0 -val szorozva ) 30-3-x°=x < 3x“+x-30=0
X
—1+41+4.3-30 -1+19 10
= X]_'z: 2.3 = 6 = Xl:3, X2 Z—T

e) |2x-4]<6 o [x-2|<3 o B<x-2<3 o [-1<x<5].

3. a) ‘x2+3x‘+x2—2:0 I.  Ha x2+3x<0, azaz X-(x+3)< 0 < -3<x< 0,

akkor az egyenlet: —-3x—2=0 & X:—% ,

II. Ha X2+3X20, azaz X-(x+3)> 0 < Xx<-3 vagy 0<x,

-3+49+16 _ —345

4 4

1
akkor az egyenlet : 2x2+3x-2=0 = Xp 2 = = X =5 Xo =—2 nem megf.
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b.) (1+ 5 ) ( +1) =0 (= x=#2, -3 -1)
X~ +X—6 x+1
A bal oldali szorzat pontosan akkor (akkor és csak akkor ) zérus, ha valamelyik tényezG zérus.
S P, S 2ix-6=—-4 21x-2 =0 =-2 =1
. - = & X“+x-6= S XT+x-2 = = Xx=-2, Xpy=11,
XS +Xx-6
1 e
1. —+1=0 = X+1=-1 = Xx=—2 , nem ad Uj gyokét.
X+1
c.) x5 -6x% =0 < x2.(x?+5x—6) =0 = =0, Xp=-6, x3=1
d) X+3+ 22 = 7X+6— 3 (= x#zx4 ). Az egyenletet x2 —16 -tal szorozva kapjuk :
Xx-4 x2_16 x+4 x-4
(X+3)-(X+4) + 22 = (7X+6)-(x=4) — 3-(x+4) < x2+7x+34 = 7x>-25%x-36 < 3x°-16x-35 = 0,
16+ 16%+12-35  16+2+8%+3.35  8++/169 8+13 5
X2 = = = = = X1=7, Xo =——
' 6 6 3 3 3
4. Adjuk meg a megolddsokat az "a" paraméter fiiggvényében !
2 2.2 2 2,2 _ B L . _
a.) (ax-D°+(x-a) = x"-2+a & a“x“—-4ax+3=0 = a=0 esetén nincsen gydk, hapedig a=0,
4at+y16a’-12a® 2at|a] 2a+ta 2+1 , , , 1
akkor X1, = 5 = > = 5 = , = tehat a megoldasok | X3 =—— €és X, =—
2a a a a a
b.) (ax+1)2+(ax+1)~(ax—1): 4 o a’x%trax-2=0 = a=0 esetén nincsen gydk, hapedig a=0,
2 2
—a+4 a“+8a —at3-|a —a+ 1+
akkor X102 = 2 = | |= axsa X2 = 1+3 , tehat X =— és X2=—i
' 2a 252 232 2a a a
—1+41-4a(l-a
c.) (1-a)-x’+x+a=0 = Ha a=1: x+1=0 = x=-1. Il. Ha a#l: X,= a-a)
2(@1-a)
~1+y 4a’-4a+1 -1%[2a-1] —1+(2a-
= = | |: 1+(2a-1) X=-1 Xy= a =1+ 1 (a -1 it is gyok ).
2(1-a) 2(1-a) 2(1-a) a-1 a-1
5. Legyen X;, X egy masodfoki normalt egyenlet ( X2 + p-Xx+q=0 ) két megoldasa.  Bizonyitsuk be, hogy :

a.)

b.)

c.)

d.)

Karolyi Katalin :

X12+X22:p2—2q ,
X+X-Xp+Xp=0-p ,
2 .2
(X —X2)"=p°—4q ,

(g +%2)2 = p? ,
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X2+ X2 = (X +X2 )2 2% Xp = (-p)2—2-q
(X +X2) + (X - X2)=—p+q

2 2 N 2
(X —%X) =X +X2) =4 X Xy =(-p)"-4-q

(X + %)% = (-p)?
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6. Milyen keR esetén a.) lesz két azonos megoldds, b.) lesz két kiilonbéz6 megoldas, ill. c.) nem lesz valds megoldas

az aldbbi masodfokl egyenleteknél ?

A kérdésekre a valaszokat a diszkriminans elGjelének vizsgalata alapjan tudjuk megadni.

D >0 esetén két kiilonbdz8, D =0 esetén két egybees§ megoldds van, D <0 esetén nincs valés megoldas.

a) X>-kx+3-k=0, D= (k)?-4(3-k)=0 < k?®+4k-12=0 = |k=-6, ky=2
b) X2 —(k+3)x+4=0 , D= (-(k+3))°-4-4>0 & |k+3[>4 &

k+3 <-4 wvagy k+3 >4 < k<-7 vagy k>1
) X>+kx—(2k-5)=0 , D=k?+4(2k-5<0 < k?’+8k-20<0 <« -10 < k <2

7. Az y:ax2 +bx+c parabola cstcspontia M (1,—1)) , a parabola és az X tengely egyik metszéspontja (2,0) .

Hatdrozzuk meg @, b, c értékeit !

A cslcspont kielégiti az egyenletet : -l=a+b+c, 31
Az X tengellyel egyik mp.-ja (2,0) : 0=4a+2b+c
Az X tengellyel masik mp.-ja (0,0) : c=0 |,
u.i. a parabola tengelye az X=1 egyenes. 17 y =x"2-2x
a+tb=-1 5 g A : ;
2a+b=0 = a=1 b=-2 |.

B T R

M(1, -1)

A parabola egyenlete : y= x2-2x . af
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