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 2012.  október  17.  5.   Gyökös,  exponenciális,  logaritmusos  egyenletek  és  egyenlőtlenségek.   Bev. Mat.  BME 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. a.) 22 1 =++ xx
       ⇔       11 =++ xx       

 

  Ha  01<+x  ,  akkor  az  egyenlet :     1)1( =++− xx     ⇒       11≠−    ,  nincs  ilyen  x     , 
 

  Ha  01≥+x  ,  akkor  az  egyenlet :        1)1( =++ xx     ⇒       02 =x  ,  tehát  a  megoldás         0=x     . 
 

 
 
 
 

 b.) 0183
33 2 =−+ xxx       ⇔       0183

33 23 3 =−+ xxx   .       Legyen   
3

: xu = ,   ekkor   0)183( 2 =−+⋅ uuu  , 

  a  gyökök    3,6,0 −=u       ⇒      33 3,)6(,0 −=x  ,     tehát  a  megoldások         27,216,0 −=x     . 
 
 
 
 

 
 
 

 c.) 3

1

2
17

4
41

+

−
=

+
xx

x
    ⇔    ( x48 ⋅ -nel  szorozva  az  egyenletet )    xx 217)41(8 1 ⋅=+⋅ −     ⇔     08217)2(2 2 =+⋅−⋅ xx  

 
4

8241717 2

2 ⋅⋅−±
=x

4

)817()817(17 +⋅−±
=

4

25917 ⋅±
=

4
1517 ±=    ⇒    2

121 2,82 == xx   ⇒       1,3 21 −== xx    . 
 
 
 
 
 

 d.) 5lg3lg3lg 2 =−−− xxx     ⇔    5lg
3

)3(
lg =

−

−⋅−

x
xx

   ⇒   5lglg =− x   ⇔    5=− x        25−=x   . 

 
 
 
 
 

2. a.) 53379 2 −>−+ + xxx    ⇒    Szükséges,  hogy   0739)3( 2 ≥+⋅− xx    ⇒    
2

5393 −
≤x    vagy    

2

5393 +
≥x   . 

 
 
 
 

   I.  Ha  
2

5393 −
≤x  ,  akkor   053

2

10539
<≤−

−−x  ,   így  az  egyenlőtlenség  teljesül ,   tehát     
2

539
3log −

≤x   megoldások    , 

 
 
 

  II.  ha  pedig  
2

5393 +
≥x  ,    akkor    053

2

531
>≥−

+−x    miatt  az  egyenlőtlenség  négyzetre  emelhető,   így  a  megoldásokra: 

  253109379 2 +⋅−>−+ + xxxx    ⇔    183 >x    ⇔      18log3>x          (  ezek  mind  megoldások,  u.i.  
2

539183 +
>>x  )  . 

 
 
 

Megj.:  Hasonlóképpen  oldható  meg  pl.  53389 2 −>−+ + xxx    ⇒    0839)3( 2 ≥+⋅− xx    ⇒    
2

793 −≤x    vagy    
2

793 +≥x   . 

   I. Ha  13 ≤x  ,  akkor   053 <−x  ,    így  az  egyenlőtlenség  nyilvánvalóan  teljesül ,   tehát     0≤x   megoldások   ,     
 

  II. ha  pedig  83 ≥x  ,    akkor   0353 >≥−x    miatt  azon  x  értékek  lesznek   megoldások,  melyekre  253109389 2 +⋅−>−+ + xxxx   , 
 

 ebből  rendezés  után  kapjuk,  hogy     173 >x    (  83 ≥x   is  teljesül  )      ⇒        17log3>x   .    
 
 

 
 
 
 

 b.) xxxx ++ ⋅=− 2344 1        ⇔       xxxx 223)2(4)2( 22 ⋅⋅=⋅−        ⇔      (  xx 22 ⋅  -nel  osztva  az  egyenletet  )     

  3
2

24
2

2
=⋅− x

x

x

x
     ⇒      (  0

2

2: >=
x

x
u   )      314 =⋅−

u
u     ⇒    0432 =−− uu  ,     gyökök   4   és  1− ,    

  de  csak  a  pozitív  gyök  lehet :     4
2

2
=

x

x
     ⇔      222 =− xx      ⇔       2=− xx  ,      02)( 2 =−− xx      ⇒      

  ⇒      2=x     (  a  negatív  1−  érték  itt  sem  lehetséges ) ,     tehát  a  megoldás :        4=x       . 
 
 
 
 

 c.) 
3
2ln)6(ln 2

+
−

=−+
x
xxx     ⇔    

3
2ln))2()3((ln

+
−

=−⋅+
x
xxx      ( 3−<x   vagy  2>x  )    ⇒   

3
2)2()3(

+
−

=−⋅+
x
xxx     

 

  ⇒   1)3( 2 =+x     ⇒   13 =+x    ⇒     4−=x        ( az  2−=x   érték  nem  megoldás,  az egyenlet  itt  nem  értelmezett !   ) 
 
 
 
 
 



 
 
 

Károlyi  Katalin :      2011_05_Exp_Log_egyenletek 2  of  3 2012.10.17.       20:56 
 

 
 
 
 
 
 

 d.) 39333 11 =++ +− xxx     ⇔    39)31
3
1(3 =++⋅x     ⇔    39

3
133 =⋅x    ⇔    93 =x        ⇒        2=x       . 

 
 
 
 
 

 e.) 22

9

12

32

)
4
1()

2
1( +

+

−

+

= x

x

x

x

        ⇔        
22

9
2

12

32

+

+
⋅=

−

+

x

x

x

x
    ⇒      )9()12()1()32( +⋅−=+⋅+ xxxx       ⇔      

 
 

        9172352 22 −+=++ xxxx      ⇒  1212 =x    ⇒        1=x       . 
 
 
 
 
 

 f.) 0
2
135

3
2

=+−− xx      ⇒      
2
135

3
2

+=− xx      ⇒      6
18 =x      ⇒          

48
1

=x       . 

 
 
 
 
 
 

 

3. a.) )35(lg)1(lg)12lg(2 3
3 +=++−

x
x     ⇔    )35(lg)1(lg5lg2 3

3 +=++⋅−
x

x    ⇔    )35(251 3
3 +⋅=+

x
x   ⇒  

  012574 36 =−− xx       ⇒       2
125474743

2 ⋅+±
=x   2

597674 ±
=   149437 ±=      etc ...   K5462122935400604.x =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 b.) 12611246 =+⋅−+++⋅−+ xxxx         ⇔         1)32()22( 22 =−++−+ xx       ⇔       
 

  13222 =−++−+ xx             ⇒             2: += xu  ,            132 =−+− uu     . 
 
 
 

  Ha    20 <≤ u  ,   akkor  az  egyenlet :  1)3()2( =−−−− uu     ⇔    42 =u  ,    2=u   ,    így  itt  nem  kapunk  gyököt, 
 
 
 

  Ha    32 <≤ u  ,  akkor  az  egyenlet :     1)3()2( =−−− uu  ,      ( 11=  ) ,    így  ezesetben  a  gyökök :     32 <≤ u   ,  
 
 

  Ha    u≤3  ,   akkor  az  egyenlet :     1)3()2( =−+− uu  ,  ⇔    62 =u  ,    3=u  . 
 
 
 

  ⇒     a  gyökök :        32 ≤≤ u            ⇒            322 ≤+≤ x            ⇔          924 ≤+≤ x          .  
 
 
 
 

  Az  egyenlet  gyökei  tehát :         72 ≤≤ x       . 

 
 
 
  Megj. : 
 

  Az    3222)( −++−+= xxxf  

 

                                                függvény  grafikonja :    
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 c.) 032)2( 2 ≥+−⋅+ xxx      ⇒          A  négyzetgyök  alatti  másodfokú  függvény  diszkriminánsa  03422 <⋅−=D  ,    
 
 

  így  a  bal  oldal   nemnegatív  pontosan  akkor,       ha    02 ≥+x  ,     azaz :       2−≥x       . 
 
 
 
 
 
 
 

 d.) 
x

xx
−

+−=−
3
6359         (  

5
9≤x   és  3<x     ⇒    

5
9≤x   )     ⇒    12

3
36359 +
−

+−=−
x

xx     

 ⇒   
3

1832
−

=+
x

x    ⇒  02732 2 =−− xx   ⇒   
4

153
4

272433
12

2 ±⋅⋅+±
==x  ,        3−=x       a  másik  gyök  nem  megf . 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

   ( a  negatív  érték  nem  megf. ) 
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 e.) 
2
1

11
21

−
+

=
−+

++
x
x

x
x

        ( 2,0,1 ≠≠−≥ xxx  )     ⇔    
2

32
11

311
−
+−

=
−+

+−+
x
x

x
x

      ⇔     

 
2

31
11

31
−

+=
−+

+
xx

       ⇔     
2

1
11

1
−

=
−+ xx

           ⇒       112 −+=− xx       ⇔       11 +=− xx     

 ⇒     1122 +=+− xxx        ⇒       032 =− xx    ⇒       0)3( =−⋅ xx       ⇒          3=x          (  a  0  nem  megfelelő  )  . 
 
 
 
 
 
 

 f.) )3(/)2(1222 93
2 +−−+ = xxxx       ( 3−≠x  )        ⇔        

3
221222 2

+

−
⋅=−+
x
xxx        ⇔        

3
262

+

−
=−+
x
xxx  

 ⇔    3−≠x    és   2)3()3()2( −=+⋅+⋅− xxxx      ⇒     21 =x       gyök,   és  további  megoldást    1)3( 2 =+x   -ből  kapunk :   
 

       13 =+x       ⇔      13 =+x      vagy    13 −=+x         ⇒            22 −=x ,    43 −=x          gyökök  . 
 
 
 
 
 
 
 

 g.) 0))log(log(log 432 =x         ⇔        1)log(log 43 =x         ⇔        3log4 =x        ⇔           6443 ==x         . 
 
 
 
 
 
 

4. Rakjuk  nagyság  szerinti  sorrendbe  az  alábbi  kifejezéseket  segédeszköz  használata  nélkül :    
 
 
 
 
 

 a.) 11000lg 3 =  , 2log25,0log 4
1

22 −==  , 3
1

3

1
3 3log −=  , 4ln 4

1 −=
e

 , 510 5lg =  

 
 

 ⇒  4ln 4
1 −=
e

      <  225,0log2 −=              <  3
1

3

1
3 3log −=      <  11000lg 3 =      <  510 5lg =  

 
 
 
 
 

 b.) 
625
1

5
1])

3
1([)

9
1( 4

5log5log 4
33 ===  , 

9
1])

2
1([)

4
1(25,0

2
222 3log3log3log ===  , 

 

  
2
133 2log2log 33/1 == −  , 44ln =e  , 52 5log2 =  

 
 

 ⇒  
625
1)

9
1(

5log 3 =       <  
9
125,0 3log2 =       <  

2
13 2log 3/1 =      <  44ln =e      <  52 5log2 =  

 
 
 
 
 
 

 c.) 
10
93 10log2 3 =−  , 

10
104

5
22)2( 5log3 2 ⋅

=
⋅

=−  , 
8
27)

8
6(6

8
68 2

2

3
26log2 =⋅==−  , 

  932 23log2 2 ==⋅  , 9)2( 23log2 =  

 

 ⇒  
10
93 10log2 3 =−       <  

10
104)2( 5log3 2 ⋅

=−       <  
8
278 26log2 =−     <  =⋅ 3log2 22    9)2( 23log2 =  

 
 
 
 
 
 
 

5. Számítsuk  ki   x    értékét :      
 
 
 

 a.) 2lg
9,0

5,12,1lg9,0lg5,1lg2,1lglg =
⋅

=−+=x                 ⇒                2=x       . 

 
 
 
 

 b.) 2
22 25lnln5ln25ln2ln

e
e =−=−⋅=x                  ⇒                    2

25
e

=x        .  

 
 
 
 
 
 

 c.) 11294log94log3316log8log3ln 22/12/12
1

2 =+=+=−⋅=⋅−⋅=x           ⇒            11e=x       . 
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