2012. oktéber 17. 5. Gyokos, exponencialis, logaritmusos egyenletek és egyenlétlenségek. Bev. Mat. BME

2‘ x+1 ‘+x -7

1. a) = |x+1|+x:1
Ha x+1<0 , akkor az egyenlet: —(x+1)+x=1 = —1#1 , nincs ilyen x
Ha x+1>0 , akkor az egyenlet : (x+1)+x=1 = 2x=0 , tehdt a megoldas x=0

3 3 3 3 3 3
b.) x+3\/x2—18\/x =0 & \/x3+3\/x2 —-18vVx =0 . Legyen u:=4x , ekkor u-(u2+3u—18):0,

a gyékek u=0, -6, 3 = x=0, (—6)3, 33 , tehdt a megoldasok | x=0, —216, 27 | .

x-1
c) 1+4x :—23 ( 8-4% -nel szorozva az egyenletet) 8-(1+4% =172 < 2.(2%)2-17-2"+8 =0
4 2
2_49. J (17-8)(17+8) .
L W _ 17 (147 817+8) _ 17 i4,/9 5 _ 17: R I P U R e S

d.) lg\/x2—3x —lgy3-x =lg5 < lg—“_x.?)(\/ix):lgS = lg-x=Ig5 & J-x =5 x=-25
-Xx

2. a) 9" +7-3"*7 >3"-5 = sukséges, hogy (3%)*-9-3+7 20 = 3x£9_2ﬁ vagy 3’“292\/E

9—-,53 9-453-10 9-.53
I. Ha 3x£2—r , akkor 3¥ -5 SzL <0,

igy az egyenldtlenség teljestl, tehat | x < log; 5 megoldasok | ,

> 0 miatt az egyenl6tlenség négyzetre emelhetd, igy a megoldasokra:

I

9 53
9% 473259 _10.3425 < 3 >18 o | x> log; 18 ( ezek mind megoldasok, u.i. 3* >18 > *;/7 ) .

9 53 -1 53
II. ha pedig 3x2+2—\/7 akkor 3%¥ -5 Zz—r

9+7

Megj.: Hasonldképpen oldhaté meg pl. 4/ 9" +8-3"2 53" _5 = (3')2-9.3'+8 >0 = 3x392;7 vagy 3%2> ;

I. Ha 3 <1, akkor 3¥ =5 < 0, igy az egyenl6tlenség nyilvanvaldan teljesiil, tehat ‘ x < 0 megoldasok |,

IL ha pedig 3*>8, akkor 3*—5 >3 >0 miatt azon x értékek lesznek megoldasok, melyekre 9% +8—3*"2 > 9¥_10.3%4+25 ,

ebb8l rendezés utdn kapjuk, hogy 3% > 17 ( 3¥ =8 is teljesil ) = x > logy17 |.

b.) 4% _gxel 3 el o (2% —4~(2*/; )2 = 3.2% oV s | 2%.2V% el osztva az egyenletet )
2" —4-2\/; =3 = (u= 2 o ) u—4lo3 o W2_3u-420, gykok 4 & -1,
2\/; 2% 2\/; u
de csak a pozitiv gyok lehet : 22:/; =4 < ZX_‘/; =2 o x—x/_:2 , («/;)2—«/;—2=0 =
= x =2 ( a negativ —1 érték itt sem lehetséges), tehat a megoldas : x =4
x-2 x-2

(x<-3 vagy x>2) = (x+3)(x-2)=

c) ln(x2+x—6)=lnx_2 < In((x+3)-(x-2))=In
x+3 x+3

x+3

= (x+3)2 =1 = |x+3 |:1 = (az x=-2 érték nem megoldas, az egyenlet itt nem értelmezett! )
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d) 3 143¥ 43 =39 o 3x-(%+1+3)=39 N 3*%:39 o 3¥=9 = [x=2
2x+3 x+9
1 1 2x+3 x+9
e) (—)* =(—)*" = =2. =  (2x+3)-(x+1)=(2x-1)-(x+9) <
2 4 2x -1 2x+2

222 +5x+43 = 2x% +17x-9 = 12x=12 = .

f) \/g—s;c—\/?,“%:o = %—5x=3x+l > 8x=— = v=L

3. a) 2(1g2—1)+1g(x3+1)=1g(i3+3) N —2-1g5+1g(x3+1)=1g(i3+3) o x3+1=25-(i3+3) =
X X X

2
XO_74x3-125=0 = So AN MEVI0 304 (1494 etc.. x=4229354006054621. .

2 2
(a negativ érték nem medf. )

by yx46-dfxr2 + Jxrll-6yxr2 =1 o J(Jxr2-272+ (x2 -3 =1 o
|Vx+2 -2| + | fx+2 =31 = u=yx+2 , lu=2| + [u-3|=1
Ha 0 < u <2, akkor az egyenlet: —(u—-2)—(u-3)=1 < 2u =4, wu=2 , igy itt nem kapunk gyodkét,
Ha 2 <u<3, akkor az egyenlet: (u—2)—-(u-3)=1, (1=1), igy ezesetben a gyokék: 2 < u < 3 ,

Ha 3 < u, akkor az egyenlet: (u—-2)+(u-3)=1, & 2u =6, u=3.

2 <4\ x+2 £3 i=4 4 <x+2 £9

IA
U

= a gyokok : 2 < u

Az egyenlet gyokei tehat : . -

Megj. :

Az f(x)=‘,/x+z —2‘ + ‘,/x+z —3‘

fliggvény grafikonja :

c.) (x+2)- ?-2x+3 >0 = A négyzetgyok alatti masodfokl fliggvény diszkriminansa D = 22 _4.3<0 ,

igy a bal oldal nemnegativ pontosan akkor, ha x+2 >0, azaz: x> -2

d)  J9-5x = 3-x + (x<2 & x<3 = x> ) = 9-5yx=3-x+ -0 i1
3—x 5 5 3—x
2 o).
= 2x+3 = 183 = 2x2-3x-27 =0 = X = 3 “i+4227: 34i]5 , x=-3 a masik gyék nem megf .
x—
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Jx+l 42 +1 -1+3 -
e) al o+l (x>-1, x#0, x22) al _ xz2+3
Vx+l -1 x-2 NEEE x—2
1+ 3 =1+ 3 & ! = ! = x=2 =4 x+1 -1 = x—1 =4 x+1
Jx+l -1 x=2 Jx+l -1 x=2
= x>-2x+1=x+1 = *-3x=0 = x(x-3)=20 = x=3 ( a 0 nem megfeleld ) .
2 — —
£) 3222 g2/ (L 3y o 2l pox—12=2. Y2 o Pax-6-_"2
x+3 x+3
& x#z7-3 é (x=-2)(x4+3)(x+3)=x-2 = | x3=2 gyok, és tovabbi megoldast (x+3)2:1 -bdl kapunk :
|x+3|:1 = x+3=1 wvagy x+3=-1 = X==2, x3=-4 gyokok .
g.) log, (logz (loggx))=0 = logs (logy x) =1 = logy x=3 & x=4% =64
4. Rakjuk nagysdg szerinti sorrendbe az alabbi kifejezéseket segédeszkdz hasznalata nélkiil :
3 1 1 1 1 lg5
a.) lg 1000 =1 , lOgZ 0,25210g272—2 ’ 10g3%=—? ’ ln?:—4 ’ IOg =5
= In-t=-4 < log025=-2 < logz——=-+ <  Ig¥1000=1 < 10¢%=5
n e4_ 0gy Y, = 0g33\/§_ 3 g = =
1 \logs5 1 Jogz5_ 4 1 1 log, 3 1 .log,3 1 og,3 2 1
b. 1 37 T (—— V3 - =, 0,2519823 = (—_)log23 _ (—log> =,
) (9) [ (—=) ] 7 625 (4) [(—=) ]
310g1/32:3—10g32:% , eln4:4 , 210g25:5
= (i)logﬁSZ S 0,2510(’523:L < gogzz - L eMt-4 < 2log: 5 _ 5
9 625 2
2-log; 10 _ 9 J2 )3loga s _ 242 _ 4410 log, 6 -2 6’ 6 o 27
c.) 3 =—, (v2) = = , 8 =6-(— ) =—,
10 NG 10 g2 8 8
22~log23:32:9, (210g23)2:9
_,  32-log 0_9 < (42 ) loea s _ 4410 - glogz 6-2 _ 27 - p2tloga 3 (plom3y2 g
10 10
5. Szamitsuk ki x értékét :
L,2-1,5
a.) lgx =1g1,2 + Igl,5 - 1g09 = lg—— = 1g2 = x=2
b.) Inx = 2-In5 -2 =I5 Ine? :ln£ = x:g
2 2
e e
¢) Inx =3-log,8 — —logy 16 = 3:3 — log;;4 = 9 + logy 4 = 9+2 = 11 = x=ell
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