2011, oktdber 31. 7. Sorozatok. Bev. Mat. BME

1. Legyen (@,) szamtani sorozat, ag =17, a;=10. A) a=?, B) d=?, c.) Zai =7

a;=ag+2d = 2d=10-17 = d=-35, ag=a +4d = a;=17-4-(-35)= 31,

8
A szamtani sorozat: 31, 275, 24, 215,.. . D& :@.8=(31+(10—3.5))-4=150.
i=1

2. Egy derékszogli haromszég oldalai egy szdmtani sorozat egymdst kévetd tagjai. A haromszog teriilete 150 cm?. Mekkordk az oldalak ?

Legyen a hosszabbik befogd A , ekkor a masik befogé A—d , az atfogé A+d . = A-(A-d)=300 (kétszeres terilet),
A% +(A-d)? =(A+d)? (Pythagorastétel) = 2A°-2A.-d+d’=A%2+2A-d+d? = A’=4A.d = A=4d
= 4d-3d=300 = 4d°=100 = d=5. A haromszog oldalai: 3d, 4d, 5d, azaz 15, 20, 25 cm.

n n+4
3. Legyen (a,) szamtani sorozat, d =0.5, z =38, Za,—69 Mennyi A) a;=? B) n=?

= apy tans2 tapiz+tangs =69-38=31 = (ap+d)+(a,+2d)+(a, +3d)+(a, +4d)=31 = 4a,+10d=31 =

n
4a,=31-5=26 = a,=65. Ya-38 = @-n:% — (65-(N-1)-05+65)-.n=76 =
i=1
27+4/272 4152 +
(135-n-05)-n=76 = n?>-27n+152=0 = Ny = - :27;11. =
Megoldasok : I. n=19, a;=-25, A sorozat: -2.5, —2.0, —1.5,... . 1. n=8, a; =3, Asorozat: 3, 3.5 4,...

4. Legyen (a,) szamtani sorozat, @j+a,+az=-12, a;-a,-a3=80 . Hatdrozza meg a sorozat els§ harom tagjat !

(a,-d)+a, +(a,+d)=-12 = 3a,=-12 = ay=-4 = (-4-d)-(-4)-(-4+d)=80 = 16-d’=-20 = d?=36

=  Megoldasok : I. d=6, a;=-10, a,=-4, az=2; n d=-6, a =2, a,=—4, az=-10.

5. Legyen (@,) mértani sorozat, a;+a,+az=39, a;-a,-az=729 . Hatdrozza meg a sorozat els harom tagjat !

10+,100-36 514
6 B

%-az-(az-q)=729 = a,°=729 = a,=9 = %+9+(9-q)=39 = 3-109+39°=0 = gy, =

= Megoldasok : . q=3, a; =3, a,=9, azg=27; 1. q:%, =27, ap =9, az=3.

6. Legyen (@,) mértani sorozat.

A) a2=3, 3.6=12, Slo=? B.) 3.3=3, ag=24, 512=? C.) a4—a2=a2+a3+a4=—6, 3.1:? q="?

10 10 5
g -1 3 (\/ ) -1 2° -1 93 (2++2 )
= (=42 , Sypy=ag-——— = S =3.
10 = a1 q-1 10 = ,— 1 > 12 5

12 12 6

6 6 q- - W2)yc -1 3:(2°-1)-(¥2+1) 189-(v2+1)

B.) ag =a4aj- = 24=3. = (0=42, Spp=ay- = = .
9=2a3-( q q=y 12 =% 1 2.(2-1) >

C) ag—ap=ap+az+ay = 2a,+a,-q=a,-(2+9)=0 = gq=-2 (ui ap; #0). —6:a4—a2:a2~q2—a2:a2-(q2—1)

A) a6:a2-q4 = 12:3-q4

3
= S =5

= a-@d-)=-6 = a=-2. Megoldas: a; =1, q=-2. Asorozat: 1, —2, 4, -8, ... .
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7. Egy szamtani sorozat els§ 6t tagjanak osszege 25 . Az els§, masodik és 6tédik egy mértani sorozat szomszédos tagjai.
Hatdrozza meg, hogy mennyi az @; , a d ésa q !

25=a;+ay+az+ay +as=(az—2d)+(az—-d)+az+(az+d)+(azg+2d)=5a3 = az=5 .
a3—d _a3+2d
a3—2d a3—d

(a3-d)? =az>-4d?> = 5d°-2a3-d=0 = d-(5d-2a3)=0 = d-(5d-10)=0 =

I. d =0, ekkor asorozat konstans sorozat, mindentag 5, q=1. In. d=2, a =1, q=3. Asorozat: 1, 3,5 7, 9,..

8. Egy szamtani sorozat els6 harom tagjanak 6sszege 21. Ha az els6héz 6 -ot, masodikhoz 13-at és a harmadikhoz 30 -at adunk, akkor
egy mértani sorozat egymas utani tagjait kapjuk. Mi a szamtani sorozat ?

2l=ay+a,+ag=(a,—-d)+ar+(a, +d)=3a, = a,=7 . A mértani sorozat méasodik tagja a, +13=20 , az els§ harom
5+,/25-16 +

tagjdnak osszege pedig 21+ (6+13+30)=70, igy %+20+20q=70, = 2q2—5q+2:0, Ui = 2 :523 .

Megoldasok: 1. q=2, a; =10-6=4. Aszamt. sorozat: 4,7,10,... 11. Q :%, a1 =40-6 =34 . Aszamt. sorozat: 34, 7,-20, ...

9. Egy mértani sorozat els6 harom tagjanak ésszege 63. Ha az els§ taghoz 3-at adunk, a harmadikbdl 30 -at kivonunk, akkor egy

szamtani sorozat egymast kovetd tagjait kapjuk. Mi a mértani sorozat ?

A mddositds utdn kapott szémtani sorozat els§ harom tagjanak osszege 3a, =63+ (3-30) . = a, =12 . = Amértani sorozatra :

17£+4289-64 17+£15

12 12412q=63, = 4q2-17q+4=0, gy, = -
q )

Megoldasok: 1. =4, a; =3,
3 3 g q 1

A mértani sorozat: 3, 12, 48, ... (Szamtani:6, 12, 18,..) 1. = % , 8 =48, Amértani sorozat: 48, 12, 3, ... (Szamt.:51, 12, -27,..)

10. Egy szdmtani sorozat 12.tagja, valamint az els§ n tagjanak az osszege is 0. A sorozat elsé (2n—1) darab tagjanak az 6sszege 495 .

( = A sorozat nem a konstans zero sorozat . ) Adja meg a sorozat els6 3n tagjdnak az osszegét !

n
a-ap-1l-d=-11.d, Ya=-2"20.1n-0, = a+a,=0 = a,=11.d ; a,=-1l-d+(n-1)-d = n=23.
i=1 2
45
Zai:_11d+(_21d+44d).45=495 — 11d-45-495 = 11d=11, d=1; (A szamtani sorozat: —11,—10,—9, ... )
i=1
3n 69
Megoldas : Zai :Zai = _ll+(_211+68) -69 =23-69=1587 .
i=1 i=1

11. Egy (an) szamtani sorozatban &y =V2. A a,a,a, ebben a sorrendben egy mértani sorozat els6 harom tagja.

Adja meg a mértani sorozat els6 10 tagjanak osszegét !

g=2_24 q:*E”':*/§+30| = W2+d)2=v2-(V2+43d) = 2y2.d+d2=3.42.d = d-(d-+2)=0
a V2 V2 +d

10
I. d=0, ekkor a sorozat konstans sorozat, minden tag \/E , =1, a szdmtani sorozat egyben mértani sorozat is, Zﬁ:lo-ﬁ .
i=1

10 _ 10
1. d =x/§, q=2. A szamt. sorozat: x/E, Zx/E, 3x/§, 4x/§..-- a mértani sorozatra pedig: Z(ﬁ'Z'_l)=x/§'22 11=1023~\/§ .
i=1 -
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12. Egy szamtani sorozat els§ négy tagja aj,a,,as,84. Az ap,8p,ag+5, 84 +20 szémok egy mértani sorozat elsé négy tagjanak

reciprokjaival egyenlék. Hatdarozza meg a mértani sorozat elsG tagjat és hanyadosat !

1 1 1 1 b, by b
Legyen a mértani sorozat (b,) , ekkor by=—, by=—oy, b3 = y by =—"— és =2_3_24 .
a1 as az + 5 aq + 20 bl b2 b3
, , i a, — d as a, + d+5
=  felhasznélva, hogy (a,) szémtani sorozat: q= = =
a, a,+d+5 a,+2d+20
Két egyenléséget irunk fel : (a, —d)-(a, +d +5) = a22 , ap-(ap; +2d +20)=(ap +d +5)2 .
. . 2 2 .2 _q2

Az elsd egyenletbdl : (a,” —d“)+5-(a; —d)=a, = 5a, =d“ +5d

A masodik egyenletbdl: 2-a,-(d+10)=2-a,-(d+5)+(d+5)% = 2.5.a,=(d+5) .
=  2-(d?+5d)=(d +5)? N 2d%2+10d =d? +10d +25 = d?=25
Megoldas :

2 . 1 .
1 d=-5, 5a,=(-5“+5-(-5) =0, ez nem lehetséges a, = ™ miatt ,
2
2 1
1. d=5, 5a;=5°+5-5=50, a, =10, ==,
a szamtani sorozat: 5, 10, 15, 20, ... ,
Srtani [ — i i i
a mértani sorozat: —, 75 550 75
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